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تعالی بسمه

دانشجویان تحصیلی پایان نامه مشخصات

دانشگاه تان نام دانشگاه

TEX تک با نویسی پایان نامه/رساله بر راهنمایی عنوان:

بوزجانی ابوالوفا دانشجویی گروه نویسنده: نام

دکتر راهنما: استاد

دکتر مشاور: استاد
می کنید تحصیل آن در که آموزشی  گروه نام گروه: تحصیل تان محل دانشکده دانشکده:

رشته تان نام تحصیلی: رشته

۱۳۹۹/۷/۱ دفاع: تاریخ ۱۳۹۹/۶/۱ تصویب: تاریخ

۶۵ صفحات: تعداد ارشد کارشناسی تحصیلی: مقطع

مراحل و تحقيق روش بررسی، مورد مسئله مختصر بيان شامل و شده تهيه کلمه ۳۰۰ تا ۲۵۰ با معادل حجمی در حداکثر چکیده:
بايد چکيده مطالعه با خواننده باشد. می کلی نتيجه و تحليل و تجزيه نحوه اطلاعات، آوری جمع و کسب برای شده گرفته بکار
ذکر قسمت اين در موضوع سابقه و تاريخچه خير؟ يا باشد می وی علاقه مورد مطالب دربرگيرنده موجود رساله که دهد تشخيص
به آن بالای در . گيرد می قرار مطالب فهرست از قبل مجزا صفحه يک در چکيده شود. می داده توضيح رساله مقدمه در بلکه نشده،
مورد کليدی کلمات ميتواند چکيده انتهای در شود. می نوشته نامه پايان عنوان سطر ميانه در صفحه بالای حاشيه از سطر دو فاصله

شود. اضافه واژه ۴ −۵ تعداد به نامه پايان در استفاده
موجود بسته همین به توجه با شما کنند. آشنا رساله پایان نامه/ قالب یک با را شما تا دارند سعی رساله این در شما دوستان
تحت نوشتن فنی اصول گرفتن یاد ضمن دقت اندکی با توانست خواهید رساله نمونه این در شده ارائه راهنمایی های و (ABThesis)
پشتیبانی را فردوسی دانشگاه استانداردهای اختصاصی طور به حاضر قالب که است ذکر به لازم شوید، آشنا نیز فنی نگارش TEXبا

می کند.
به مربوط فضای آن به توجه با نیز ما این رو از است محدودیت دارای رسمی طور به چکیده در کلمات تعداد ما که است ذکر به لازم

کردیم. تنظیم را چکیده مان

راهنما تک، پایان نامه، رساله، کلیدی: واژگان

تاریخ: راهنما: استاد امضای



 

 

 های دانشگاه فردوسی مشهدنامهنامه رساله/ پایاناصالت
موارد ذیل را متعهد  --------و کد  -----------------------------------نامه با عنوان پایان رساله     نظر به اتمام تدوین 

 شویم:می

 بوده و از صحت و اصالت برخوردار است.نامه و دستاوردهاي آن حاصل پژوهش انجام شده اینجانبان این رساله/ پایان 

 ها به مرجع مورد استفاده استناد شده است.در استفاده از نتایج سایر پژوهش 

 شده و ... متعلق به دانشگاه تجهيزات ساخته افزار،کليه حقوق مترتب از این اثر شامل مستندات، مقاله، اختراع، دانش فنی، کتاب، نرم

تواند نسبت به ثبت و نشر آن در هر قالبی، بدون نياز به کسب اجازه از استادان راهنما و دانشجو و شگاه میباشد؛ دانفردوسی مشهد می

 ، اقدام نماید. الزحمهیا پرداخت حق

 این  از اقتباس و ترجمه برداري،نسخه تكثير، و چاپ یا دیگران به اطلاعات برداري و انتشار دستاوردهاي این اثر، واگذاريهر نوع بهره

 اثر بدون مجوز معاونت پژوهش و فناوري دانشگاه ممنوع است.

 شود.برداري و انتشار دستاوردهاي آن رعایت میاند در بهرهحقوق مادي و معنوي تمام افرادي که در به دست آمدن نتایج اثر تأثيرگذار بوده 

 رعایت شده و هيچ یک از مصادیق تخلفات پژوهشی  "ق پژوهشمنشور و موازین اخلا"نامه، مفاد در کليه مراحل انجام این رساله/ پایان

 رخ نداده است. "پيشگيري و مقابله با تقلب در زمينه آثار علمی"و قانون  "نحوه بررسی تخلفات پژوهشی"مندرج در دستورالعمل 

گردد رکزي دانشگاه به عنوان سند رسمی بایگانی میرسانی و کتابخانه منامه در مرکز اطلاعاینجانب با آگاهی از اینكه گزارش نهایی رساله/ پایان

گونه تغييري شوم که این گزارش نسخه نهایی بوده و پس از ارسال امكان هيچگيرد، متعهد میو مطابق ضوابط در دسترس مراجعان قرار می

 وجود نخواهد داشت.

 

 
 

 

 
 

 

 

سایر جستجوهاي  قوانين مصوب فوق الذکر با استفاده از ابزارهاي موجود نظير همانندجویی و ها ونامهنامه انجام شده توسط دانشجو مطابق آیينرساله/ پایان

  عمومی اینترنتی بررسی شد و مورد تایيد اینجانبان می باشد.
 

 -------------------------دانشجو:

 --------------یی:شماره دانشجو                       

 -----------------گروه:                        

 تاریخ و امضا                                        

                                         ------------------استاد راهنماي اول:                          

 -------------مرتبه علمی:                          

   -----------------دانشكده/ دانشگاه:                          

 تاریخ و امضا

 ------------------استاد راهنماي دوم:                                     

 -------------مرتبه علمی:                                      

 -----------------دانشكده/ دانشگاه:                                      

 تاریخ و امضا                                                     



ऒودথذতتਜی شان، از و اশثار کૡ࢙ه از اিسا਩ی شان و ੻࣓ࠝم ඵ෭൓ৎر پاس به
وओودشان اঃیدমࡑش ඟ໋مای و ໆرشار عا૑੎ه پاس به

ا॥ت، پشتیبان න෤঳رଌن روزگاران ໆردترଌن اଌن در که
بزرگ شان ق࢑ࢋ ھای پاس به

ਗی ඟ໋اید ९جاࠥت به সنا঒شان در ترس و ඟدا਩ی ໆر໋ و ا॥ت ඼່یادرس که
ਟی در৒غ شان ख़࡛ࢴت ھای پاس به و

ਖ৶ی ঍ند، ඼່وইش ච໋ھر که
به ৎقد৤م

عزيزم مادر و ৮در



اॹعൎ࣓م، ওو
کن جاری آن قلبم بر پس افتاده. او بر تو نگاه بی تردید گشود تو حمد به زبان کس هر که ... کنم می جاری زبان بر را نام زیباترین

گشایم. لب ثنایت در می پسندی خود که
آن به و خواندی مقدسش که را گنجینه ای گر ،... نیافتد فرو بندگی قامت بر سر نجوشد، هدایت سرچشمه نگنجد، معرفت وادی در

ماند. باقی زندگی صفحات برگِ برگ بر آن از شده ای خشک جوهر خاطره تنها و شود شمرده کوچک کردی۱، یاد قسم
تزکیه که باشد نگاهبانش تا دانستی آن بر مقدم را تزکیه و نماید راه را، مسیر که راه بیغوله در فانوسی و دادی قرار روشنی را علم تو
نظر نمایاند، رخ حقیقت که جاست آن زند. کنار واقعیات از پرده کند، منور تو نور به را انسان وجودی گوهر هم معیت در تعلیم و

یابد. معنا آدمی که آنجاست آری ... و شود رنگین دانش گنجینه های خوان افتد، فراتر
چشمانم و می کند جلوه گری زیبا نظرم در طغیان زشتی اگر گردیده، مدفون غفلت و فراموشی تل خروار ها زیر تو با وعده هایم اگر من
رحمتت بر طمع چشم الها بار نسیان...اما و است جهل سر از بدان شود، جاری آن بر اشکی توبه مقام در که است آن از خشک تر

و برویاند وجودم در را حقیقت جوانه های آنکه امید می طلبم، را معرفتت باران ترنم ضلالت، ظلمت از رهایی تمنای در و دوخته ام
کند. روشن را چشمانم آن انعکاس

واسع لطف به می بینی من در که ناپسند خصلت آن هر که...” می دهم قسم حبیبت به را تو و می سایم خاک چهره بر چهره اکنون
کمال از را جانم که نقص آن هر و بازگیر من از بیالاید فساد به را نفسم که عیب آن هر و شود پسندیده تا فرمای اصلاحش خویش

فرمای!” برطرفش دارد باز
گوش به آسمان ها از تو الاجابه واجب دعوت و بکوبد تن خانه در بر حلقه مرگ پیک و رسد سر به زندگانی نوبت که روز آن در و
به ختم را عاقبتمان و آور پایان به رستگاری با را ما عمر ایشان حق به و فرست درود پاکش آل و (ص) محمد بر آید...پروردگارا!

فرمای...! خیر

ঈوتاه... ख़جال و ا॥ت قاඪر زبان
ম࡜وان...! قൎ࣍م ناৗو૛তه ی ॽوح از را ඼ෙय़ જऩیده ی ऒود ৔و

یسطرونَ ما و القلم و ۱ن



ণپاس ච໋اری...
آراست. عقل زیور را آدمی خود، بی کران لطف با که را حکیم خداوندگار سپاس

از که کنم قدردانی و تشکر صمیمانه دکتر آقای جناب خود، راهنمای استاد بی دریغ زحمات از می دانم خود وظیفه  ی آغاز در

والای منش و انسانیت و علم مکتب شاگرد همواره و بردم فراوان حاصل پژوهش پیشبرد راستای در ایشان ارزنده  راهنمایی های

هستم. ایشان

احسن نحو به پایان نامه این سازی آماده در و فرمودند تقبل را پایان نامه این مشاوره  و مطالعه زحمت که دکتر خانم سرکار از

سرکار و دکتر آقای جناب فرهیخته اساتید از می دانم لازم همچنین دارم. را امتنان کمال دادند، قرار راهنمایی مورد را اینجانب

نمایم. قدردانی و تشکر وجود تمام با گرفتند عهده به را پایان نامه این داوری که دکتر خانم

مقدس شان وجود می کنم ستایش خدا، از بعد و عزیزم مادر و پدر مهربانی، و مهر خداوندگاران دستان بر می زنم بوسه پایان، در

روزگاران، سردترین این در که وجودشان، امیدبخش گرمای و سرشار عاطفه پاس به عزیزم خواهران و برادر از می کنم تشکر و را

بودند. من پشتیبان بهترین

রوزجا਩ی اরواॽوفا داি࡮࡝وਪی ඟ໋وه
۱۴۰۰ ماه ඼່وردଌن

  

 



م   ط   ال   ب ف   ه   رس   ت

آ م   ط   ال   ب ف   ه   رس   ت

ک م   ق   دم   ه

۱ ن   ص   ب راه   ن   م   اه   ای ۱

۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت   ک لای   و ن   ص   ب ۱ .۱

۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م   ن   ب   ع روی از ن   ص   ب ۱ .۱ .۱

۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ای   ن   ت   رن   ت ب   ا م   س   ت   ق   ی   م ن   ص   ب ۲ .۱ .۱

۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ای   ن   ت   رن   ت ب   ا غ   ی   رم   س   ت   ق   ی   م ن   ص   ب ۳ .۱ .۱

۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . ش   ود داده ف   ارس   ی ص   ورت ب   ه ب   ی   م   ر از اس   ت   ف   اده ب   رای ب   ای   س   ت ک   ه ت   غ   ی   ی   رات   ی ۲ .۱

۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن   م   ای   ه ت   ول   ی   د ب   رای xinⅾy راه ان   دازی ۳ .۱

۷ AⅯS ب   س   ت   ه ب   ر ن   گ   اه   ی ب   ا ری   اض   ی ن   وی   س   ی ۲

۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب   س   ت   ه ه   ا ۱ .۲

۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ری   اض   ی م   ح   ی   ط ه   ای ۲ .۲

۱۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ش   ک   ل ۱ .۲ .۲

۱۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج   دول ۲ .۲ .۲

آ



۲۱ ک   ارب   ردی ب   س   ت   ه ه   ای ۳

۲۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دی   اگ   رام ۱ .۳

۲۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xy ب   س   ت   ه ۱ .۱ .۳

۲۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . tikz ب   ا ف   ل   وچ   ارت رس   م ۲ .۳

۲۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب   رن   ام   ه ن   وی   س   ی ک   ده   ای ۳ .۳

۲۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن   م   ودار رس   م ۴ .۳

۲۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ق   ط   ب   ی ن   م   وداره   ای رس   م ۱ .۴ .۳

۲۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . tikz ب   س   ت   ه از اس   ت   ف   اده ب   ا دک   ارت   ی ن   م   وداره   ای ۲ .۴ .۳

۳۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گ   راف رس   م ۵ .۳

۳۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ال   گ   وری   ت   م ۶ .۳

۳۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج   دول ۷ .۳

۴۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . array ب   س   ت   ه ۱ .۷ .۳

۴۷ پ   ای   ان   ی ص   ف   ح   ات ۴

۴۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زی   ن   دی ب   ا واژه ن   ام   ه ۱ .۴

۴۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م   راج   ع ۲ .۴

۵۱ ک   ارب   ردی ب   رن   ام   ه ه   ای آ

۵۳ م   راج   ع

۵۴ ان   گ   ل   ی   س   ی ب   ه ف   ارس   ی واژه ن   ام   ه

۵۷ ف   ارس   ی ب   ه ان   گ   ل   ی   س   ی واژه ن   ام   ه



۶۱ ن   م   ای   ه





ش   ک   ل ه   ا ف   ه   رس   ت

۱۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زی پ   رش   ی   ن) خ   ل   ی   ق   ی(م   ول   ف وف   ا دک   ت   ر ۱ .۲

۱۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ه   م ک   ن   ار در ن   م   وداره   ا گ   ذاش   ت   ن ۲ .۲

ه





ج   دول ه   ا ف   ه   رس   ت

۱۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ک   ن   ی   د؟ ت   ص   م   ی   م گ   ی   ری ج   دول ع   ن   وان م   ح   ل م   ورد در م   ی ت   وان   ی   د ۱ .۲

۱۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ظ   اه   رام   ی ش   ود. ۲ .۲

۳۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . long table ب   س   ت   ه از اس   ت   ف   اده ب   ا ب   زرگ ج   دول ه   ای ۱ .۳

ز





ال   گ   وری   ت   م ه   ا ف   ه   رس   ت

۳۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چ   ن   دب   ان   ده. ه   م رن   گ س   ازی ال   گ   وری   ت   م ۱

۳۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چ   ن   دب   ان   ده. ه   م رن   گ س   ازی ال   گ   وری   ت   م ۲

۳۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت   س   اوی دس   ت   گ   اه ه   ای ب   رای ش   رال   ی−آدام   ز ب   رن   ام   ه ال   گ   وری   ت   م ۳

ط



ی



م   ق   دم   ه

مفصل مرور آن، ضرورت انجام و تحقیق مسئله طرح پیش زمینه، موضوع، اهمیت شامل معمولا گفتار پیش که می کنیم یادآوری

محدودیت های و تحقیق عمده اهداف تحقیق، روش و محتوا نظر از مشابه پژوهش های با پایان نامه مقایسه و موضوع پیشینه

است.۲ آن کنترل تحت یا خارج

احساس را روز به و جامع و کوتاه راهنمای یک به نیاز کار پیچیدگی و تنوع و ایران در زی پرشین۳ نوپای نرم افزار رشد سبب به

مجموعه ای که بود لاتک بر کوتاه چندان نه مروری نام به امیدعلی دکتر ترجمه ی راهنما روزترین به یافتیم که آن جا تا که چرا کردیم،

نصب از مفید و موجز که شدیم آن بر بودیم مواجه آن با تجربه سال چندین طول در خودمان که نیازهایی به توجه با اما است جامع

دانشکده برای شده طراحی قالب معرفی به راستا همین در اینکه ضمن کنیم. بیان پایان نامه این در عملی صورت به را کار تکمیل تا

تغییر قالب پایه بر نیازها با متناسب و بوده دانشکده استانداردهای با مطابق نسخه ای که بپردازیم، مشهد فردوسی دانشگاه ریاضی

است. شده طراحی خلیقی وفا دکتر آقای توسط که ست Thesisی قالب روی از دامن افشان وحید آقای یافته

بر راهنمایی عنوان به وجه هیچ به حاضر راهنمای که است این باشید، داشته توجه آن به بایست کار شروع در که آن چه اما

درخور و ایراد بدون محتوایی بتوان که آن چنان مجالی نه و است حد این در نویسنده دانش نه که نیست، مطرح زی پرشین یا لاتک

قصد فقط که دانشجویانی زمان صرفه جویی در می تواند می رسد نظر به که ست تجربه ای داشتن مرقوم تنها هدف نگاشت. توجه

باشد. موثر دارند، را زی پرشین نرم افزار از استفاده با و پارسی زبان به پایان نامه شان نگارش

است این گرو در برد آن از می توان که مفیدی بهره ی عملا چون نمایید تولید بتوانید بایست را راهنما این کنید توجه آنکه دیگر

فصل؟؟ در آن چه مطابق آن که شرط به البته باشید. داشته ⅿain.tex فایل اجرای با راهنما فایل مشابه خروجی ای باشید قادر که

بوده ایم؟ موفق آیا کنید. ارزیابی مان و بخوانید را ما ۲پیش گفتار 3X EPersian

ک



مقدمهل

از کپی یک گرفتن با آن از بعد و کنید مطالعه دور یک کافی ست صورت این در باشید. داده انجام را نصب مراحل می شود گفته

مربوطه اسناد در را نظرتان مورد محتوای کنید) رجوع آن ها به بتوانید دوباره لزوم صورت در تا پشتیبان عنوان موجود(به فایل های

کنید. جایگزین

جای به ارائه برای را آن اگر پس شده آماده فردوسی دانشگاه ریاضی دانشکده برای فقط مجموعه این که کنید توجه لطفا

اصلا و دارد خاص تنظیمات سری یک دانشگاهی هر چون دهید، انجام را لازم تغییرات خودتان است لازم کنید استفاده دیگری

است. مختلف دانشگاه های در استانداردها تفاوت و تنوع همین نشده ایجاد واحد صورت به بسته این این که دلیل

tex فایل های شما که داریم انتظار کنید، مطالعه نیز را راهنما این با موجود منبع فایل های که شد این بر قرار که حال خوب

به سند از قسمت هر به مربوط اضافی توضیحات که کنیم یادآوری می دانیم لازم پس کنید. ملاحظه قسمت هر در نیز را مربوطه

کمتر تا دهید قرار مطالعه مورد دقت به را آن ها کار طول در نیست بد که شده آورده تک فایل های از یک هر در توضیح صورت

شوید. مشکل دچار

ما

امیدواریم البته پرداخت خواهیم ویندوز عامل سیستم در ۲۰۱۱ تک لایو آپدیت و نصب روش های بیان به رساله این اول فصل در

باشیم. داشته را مطرح عامل های سیستم دیگر و لینوکس در نصب مراحل تا باشیم داشته را آن مجال نزدیک آینده در

تحت که است تنظیماتی راهنمای که پرداخت خواهیم ⅿoⅾe ⅿath راهنمای از برگرفته مطالب سری یک بیان به دوم فصل در

داشت. خواهید سروکار آن با ریاضی نویسی در خصوص به که دسترسی اند قابل ۴AⅯS بسته های

پرداخت. خواهیم کاربردی ریاضی و محض ریاضی آمار، رشته های برای کاربردی بسته چند معرفی به سوم فصل در

پرداخت. خواهیم مراجع تولید برای فارسی قالب های نیز و نمایه واژه نامه، تولید برای زیندی تنظیمات و نصب به چهارم فصل در

آمریکا ریاضی انجمن به ۴متعلق



۱ ف   ص   ل

ن   ص   ب راه   ن   م   اه   ای

ت   ک لای   و ن   ص   ب ۱ .۱

ک   ن   ی   د. ن   ص   ب را ۲۰۱۱ ت   ک لای   و م   ی ت   وان   ی   د ط   ری   ق دو ب   ه

ف   ردوس   ی دان   ش   گ   اه دان   ش   ج   وی   ان ام   ا ب   اش   د، رس   ی   ده ش   م   ا دس   ت ب   ه ف   ل   ش ی   ا دی وی دی ب   ا اس   ت م   م   ک   ن ک   ه ب   رن   ام   ه م   ن   ب   ع از اس   ت   ف   اده ب   ا .۱

ک   ن   ن   د. دان   ل   ود ن   ی   ز دان   ش   گ   اه ش   ب   ک   ه داخ   ل در ،ftp:// م   س   ی   ر از را آن ۹۰ م   اه م   ه   ر اول از را ن   ص   ب   ی ن   س   خ   ه م   ی ت   وان   ن   د

ای   ن   ت   رن   ت از اس   ت   ف   اده ب   ا .۲

م   ن   ب   ع روی از ن   ص   ب ۱ .۱ .۱

ده   ی   د. ان   ج   ام را زی   ر م   رح   ل   ه س   ه ب   ای   د ش   م   ا روش ای   ن در

ف   ش   رده ف   ای   ل ت   ا ک   ن   ی   د ک   ل   ی   ک را ok م   ی ش   ود ب   از ک   ه پ   ن   ج   ره ای در و ک   ن   ی   د ک   ل   ی   ک 0_texlive_2011.exe روی زی   ر ش   ک   ل م   ط   اب   ق آ.

زم   ان ب   ای   د ای   ن ص   ورت غ   ی   ر در چ   ون ک   ن   ی   د، اس   ت   ف   اده ف   ش   رده ن   س   خ   ه ه   م   ان از ف   ق   ط ان   ت   ق   ال ب   رای ک   ه ب   اش   ی   د داش   ت   ه ش   ود.(ت   وج   ه اس   ت   خ   راج

۱



ت   ک لای   و۲ ن   ص   ب

ک   ن   ی   د) ص   رف زی   ادی

ای   ن در ک   ن   ی   د، اج   را را install-tl.bat ف   ای   ل س   پ   س و ب   روی   د texlive پ   وش   ه داخ   ل ب   ه ب   ای   س   ت ن   ص   ب ف   رآی   ن   د ش   روع ب   رای ادام   ه در

ب   ه ک   ه ۲۰۱۱ ت   ک لای   و خ   وش آم   دگ   وی   ی ص   ف   ح   ه آن از پ   س و ش   ود ب   از س   ی   اه رن   گ پ   ن   ج   ره ی   ک دق   ی   ق   ه چ   ن   د ح   داک   ث   ر ط   ی ب   ای   س   ت زم   ان

اس   ت. زی   ر ش   ک   ل

ف   ق   ط م   ی ش   ون   د ب   از ک   ه اول   ی پ   ن   ج   ره س   ه در ب   روی   د(ع   م   لا ن   ص   ب ب   ع   دی م   راح   ل ب   ه ف   ق   ط چ   ی   ز ه   ی   چ ت   غ   ی   ی   ر ب   دون ب   ای   د ف   ق   ط ش   م   ا راه ادام   ه در

ک   ن   ی   د. ک   ل   ی   ک ب   ای   د را install ه   م چ   ه   ارم پ   ن   ج   ره در و next ک   اف   ی س   ت

ن   م   ای   ش را ن   ص   ب ح   ال در ب   س   ت   ه ه   ای ک   ه داری   د آب   ی −خ   اک   س   ت   ری دی   گ   ری و رن   گ س   ی   اه ی   ک   ی ص   ف   ح   ه دو م   راح   ل ای   ن ان   ج   ام از ب   ع   د

ک   ل   ی   ک اون روی ب   ش   ه، ظ   اه   ر finish دک   م   ه ص   ف   ح   ه زی   ر و ب   ش   ه ت   م   وم ب   س   ت   ه ه   ا ن   ص   ب ب   ای   د دی   گ   ه ب   گ   ذرد ک   ه دق   ی   ق   ه ۴۵ ت   ا ۳۰ م   ی ده   ن   د.

م   رح   ل   ه اص   ل   ی ت   ری   ن ح   ق   ی   ق   ت در ت   ک لای   و اس   ت.(ن   ص   ب ش   ده ن   ص   ب ک   ام   ل ط   ور ب   ه ت   ک لای   و و م   ی ش   ود ت   م   ام اول م   رح   ل   ه ای   ن ج   ا در ک   ن   ی   د.

س   اخ   ت) خ   واه   ی   د آن از اس   ت   ف   اده ب   رای ورودی ف   ق   ط ش   م   ا ب   ع   دی م   راح   ل در اس   ت ک   ار روح و اس   ت

ک   ن   ی   د، اس   ت   ف   اده ش   ده ن   ص   ب ت   ک لای   و از م   ی ت   وان   ی   د ش   م   ا ادی   ت   ور ن   ص   ب ک   ن   ی   د(ب   ا ن   ص   ب را Texmaker ادی   ت   ور ب   ای   د م   رح   ل   ه ای   ن در ب.

ف   ای   ل ب   ه را ک   د م   ت   ن   ی ف   ای   ل ت   ب   دی   ل ت   ک لای   و ب   ه ات   ص   ال ب   ا ادی   ت   ور آن اج   رای ب   ا و ک   رده ب   از ادی   ت   ور در را ف   ای   ل ک   ه ص   ورت ای   ن ب   ه

ن   ام ب   ه آن درون ف   ای   ل ت   ن   ه   ا و ب   روی   د 1_Texmaker پ   وش   ه ب   ه ش   م   ا ک   اف   ی س   ت ک   ار ای   ن ان   ج   ام ب   رای م   ی س   ازد) م   م   ک   ن پ   ی دی اف

ب   رن   ام   ه ن   ص   ب ب   ا م   واف   ق   ت ت   ان ف   ق   ط ت   غ   ی   ی   ری ه   ی   چ ب   دون و ک   ن   ی   د اج   را را Texmaker_BiDi-0.6.10_STATIC_installer.exe



ن   ص   ب ۳راه   ن   م   اه   ای

ش   د) ن   ص   ب ه   م ادی   ت   ور ای   ن ج   ا ده   ی   د.(ت   ا ادام   ه آخ   ر ت   ا و ک   ن   ی   د اع   لام را

ک   ن   ی   د. ک   پ   ی C:\Windows\Fonts پ   وش   ه ب   ه 2_FarsiFonts پ   وش   ه از را لازم ف   ون   ت ه   ای ب   ای   د ف   ق   ط آخ   ر م   رح   ل   ه در ج.

ک   ن   ار آب   ی ف   ل   ش زدن ب   ا و ک   رده ب   از را tex ت   وس   ع   ه ی ب   ا آم   اده ف   ای   ل ی   ک ک   اف   ی س   ت ح   ال رس   ی   دی   د. ن   ص   ب پ   ای   ان ب   ه ش   م   ا ن   ب   اش   ی   د، خ   س   ت   ه

ف   ای   ل ای   ن ام   ا ک   ن   ی   د. م   ش   اه   ده را خ   روج   ی ViewPDF ک   ن   ار آب   ی ف   ل   ش زدن ب   ا اج   را ات   م   ام از ب   ع   د و ک   رده اج   را را ف   ای   ل QuickBuild

ب   ای   س   ت ش   م   ا ک   ه ک   رده ای   م آم   اده FThesis ن   ام ب   ه پ   وش   ه ای در م   ا را اس   ت م   ش   ه   د ف   ردوس   ی دان   ش   گ   اه ب   رای رس   ال   ه ن   م   ون   ه ی   ک ک   ه را ن   م   ون   ه

ک   ن   ی   د. اج   را Texmaker ادی   ت   ور در و ان   ت   خ   اب آن داخ   ل از را main.tex ف   ای   ل

ای   ن   ت   رن   ت ب   ا م   س   ت   ق   ی   م ن   ص   ب ۲ .۱ .۱

ب   ه ش   م   ا ات   ص   ال ن   ص   ب ف   رآی   ن   د ط   ول در چ   ن   ان   چ   ه ک   ه اس   ت ب   دی   ه   ی م   ی ش   وی   د، ن   ص   ب م   راح   ل وارد م   س   ت   ق   ی   م ص   ورت ب   ه ش   م   ا روش ای   ن در

ب   گ   ی   ری   د. س   ر از را ن   ص   ب ب   ای   د دوب   اره ش   ود ق   ط   ع ای   ن   ت   رن   ت

م   ی ش   ود. ت   ش   ری   ح زودی ب   ه روش ای   ن

ای   ن   ت   رن   ت ب   ا غ   ی   رم   س   ت   ق   ی   م ن   ص   ب ۳ .۱ .۱

ل   زوم   ی روش ای   ن در پ   رداخ   ت. خ   واه   ی   د آن روی از ن   ص   ب ب   ه ب   ع   د و ک   رده ت   ه   ی   ه ای   ن   ت   رن   ت از را ن   ص   ب ف   ای   ل ه   ای اب   ت   دا ش   م   ا روش ای   ن در

ش   ود. ان   ج   ام ف   ای   ل دری   اف   ت ت   م   ام ات   ص   ال ب   ار ی   ک در ح   ت   م   ا ک   ه ن   دارد

م   ی ش   ود. ت   ش   ری   ح زودی ب   ه روش ای   ن

ش   ود داده ف   ارس   ی ص   ورت ب   ه ب   ی   م   ر از اس   ت   ف   اده ب   رای ب   ای   س   ت ک   ه ت   غ   ی   ی   رات   ی ۲ .۱

زی پ   رش   ی   ن(از ن   واق   ص رف   ع ب   رای ک   ه ل   واپ   رش   ی   ن ج   دی   د ب   س   ت   ه ب   ا و ن   ی   س   ت س   ازگ   ار زی پ   رش   ی   ن ب   ا ک   ه اس   ت اس   لای   د ط   راح   ی ب   رای ب   س   ت   ه ای ب   ی   م   ر

اس   ت. س   ازگ   ار اس   ت، ش   ده آن ت   ول   ی   د ب   ه اق   دام ب   ی   م   ر) ک   ارام   د ب   س   ت   ه ه   م   ی   ن پ   ش   ت   ی   ب   ان   ی ع   دم ج   م   ل   ه

ده   ی   د. ان   ج   ام را زی   ر م   رح   ل   ه ب   ای   س   ت ش   م   ا ن   ص   ب ب   رای



ش   ود۴ داده ف   ارس   ی ص   ورت ب   ه ب   ی   م   ر از اس   ت   ف   اده ب   رای ب   ای   س   ت ک   ه ت   غ   ی   ی   رات   ی

ل   واپ   رش   ی   ن. ن   ص   ب .۱

و دی   دی   د luapersian ن   ام ب   ه پ   وش   ه ای چ   ن   ان   چ   ه ب   روی   د C:\texlive\2011\texmf-dist\tex\lualatex دای   رک   ت   وری ب   ه

ب   ای   س   ت ص   ورت ای   ن غ   ی   ر در ش   ده ن   ص   ب ب   س   ت   ه ای   ن ک   ه ب   دان   ی   د ی   اف   ت   ی   د آن درون را luapersian.sty ن   ام ب   ه ف   ای   ل   ی ن   ی   ز

ق   رار گ   ف   ت   ی   م ب   الا در ک   ه م   س   ی   ری در و ب   رداش   ت   ه راه   ن   م   ا ای   ن ب   ا ه   م   راه beamer پ   وش   ه از را luapersian پ   وش   ه خ   ودت   ان

آن ت   س   ت ب   رای و رس   ی   ده ات   م   ام ب   ه ل   واپ   رش   ی   ن ن   ص   ب ج   ا ای   ن ت   ا (C:\texlive\2011\texmf-dist\tex\lualatex)ده   ی   د

ه   س   ت). ف   ن اه   ل ب   رای ه   م س   اده ت   ری راه ک   ن   ی   د(ال   ب   ت   ه ری   س   ت را س   ی   س   ت   م ی   ک ب   ار ح   ت   م   ا ب   ای   س   ت

ش   م   اره دار م   ح   ی   ط ه   ای ت   ول   ی   د ب   رای ک   ه را beamerbasetheorems.sty ن   ام ب   ه ف   ای   ل   ی ب   ای   د ش   م   ا م   رح   ل   ه ای   ن در .۲

م   س   ی   ر در و ن   ام ه   م   ی   ن ب   ا ک   ه ف   ای   ل   ی ب   ا را راه   ن   م   اس   ت ای   ن ب   ا ه   م   راه beamer پ   وش   ه در و ش   ده دس   ت ک   اری ف   ارس   ی

خ   واس   ت   ی   د اگ   ر ت   ا ت   ع   وی   ص ک   ن   ی   د(گ   ف   ت   ی   م ت   ع   وی   ض دارد ق   رار C:\texlive\2011\texmf-dist\tex\latex\beamer

ف   ای   ل ح   ق   ی   ق   ت در چ   ون ب   اش   د، م   ه   ی   ا ام   ک   ان   ش ت   ع   وی   ض ه   م   ی   ن ب   ا دوب   اره ک   ن   ی   د اس   ت   ف   اده ان   گ   ل   ی   س   ی م   ت   ون در ب   ی   م   ر از

ش   ده دس   ت ک   اری beamerbasetheorems.sty ف   ای   ل و لات   ی   ن م   ح   ی   ط ب   رای پ   ی   ش ف   رض beamerbasetheorems.sty

اس   ت.) م   ن   اس   ب ف   ارس   ی م   ح   ی   ط ب   رای م   ا ت   وس   ط

TeXmaker س   راغ ب   ه م   ن   ظ   ور ای   ن ب   ه ک   ن   ی   د، آم   اده ل   واپ   رش   ی   ن اج   رای ب   رای را ت   ک م   ی   ک   ر ک   ه اس   ت ای   ن م   ان   ده ک   ه ک   اری ت   ن   ه   ا .۳

پ   ن   ج   ره ای در ب   رگ   زی   ن   ی   د. را آن ف   ارس   ی م   ع   ادل ی   ا Configure Texmaker آن ف   ارس   ی م   ع   ادل ی   ا Options م   ن   وی از و رف   ت   ه

ع   ب   ارت ،LaTeX م   ق   اب   ل اول خ   ط در و ک   ن   ی   د ک   ل   ی   ک Commands ش   ک   ل   ک روی ب   ر آن چ   پ س   م   ت در و م   ی ش   ود ب   از ک   ه

ف   ای   ل اج   را ب   رای ح   ال ب   ن   وی   س   د دق   ی   ق ط   ور ب   ه را lualatex -interaction=nonstopmode -synctex=-1 %.tex

ب   از TeXmaker ب   ا را آن ب   روی   د. راه   ن   م   ا ای   ن ه   م   راه beamer پ   وش   ه در ،sample پ   وش   ه در main ف   ای   ل س   راغ ب   ه ام   ت   ح   ان   ی

ب   رای را آن از ب   ع   د آب   ی ف   ل   ش و اج   را ب   رای را آن ک   ن   ار آب   ی ف   ل   ش LaTeX روی ب   ر اج   را ن   وار دادن ق   رار اج   را ت   ن   ظ   ی   م ب   ا و ک   ن   ی   د

ک   ن   ی   د. ک   ل   ی   ک خ   روج   ی دی   دن



ن   ص   ب ۵راه   ن   م   اه   ای

ن   م   ای   ه ت   ول   ی   د ب   رای xinⅾy راه ان   دازی ۳ .۱

در persian ن   ام ب   ه پ   وش   ه ای در ف   ای   ل ه   ا ای   ن ک   ن   ی   د. اض   اف   ه ف   ارس   ی زب   ان ک   ردن اض   اف   ه ب   رای را ف   ای   ل ۴ اس   ت لازم ش   م   ا ن   م   ای   ه ای   ج   اد ب   رای

ب   ع   د و ک   ن   ی   د ک   پ   ی C:\texlive\2011\texmf\xindy\modules\lang\ م   س   ی   ر در را آن ه   ا دارن   د، ق   رار TeX Pakage پ   وش   ه

اگ   ر ح   ال ب   ب   ی   ن   ی   د. را done ع   ب   ارت ت   ا ک   ن   ی   د ت   ام   ل م   ق   داری و ب   زن   ی   د را texhash دس   ت   ور و ک   ن   ی   د ب   از را Command Prompt

Xindy Make دس   ت   ور و ب   روی   د Tools م   ن   وی س   راغ ب   ه ک   ردی   د ن   ص   ب ب   الا دس   ت   ورات ط   ب   ق را ۳ −۰ .۱ .۳ ن   س   خ   ه bidiTeXmaker

ب   ب   ی   ن   ی   د. را خ   روج   ی و ک   ن   ی   د اج   را را ف   ای   ل س   پ   س و ک   ن   ی   د اج   را ن   م   ای   ه ب   ه م   رب   وط ف   ای   ل ت   ول   ی   د ب   رای را Index



ن   م   ای   ه۶ ت   ول   ی   د ب   رای xinⅾy راه ان   دازی



۲ ف   ص   ل

ری   اض   ی ان   ج   م   ن ب   س   ت   ه ب   ر ن   گ   اه   ی ب   ا ری   اض   ی ن   وی   س   ی

۱(AⅯS) آم   ری   ک   ا

ب   س   ت   ه ه   ا ۱ .۲

ی   ک ب   س   ت   ه ه   ا م   ع   ن   اس   ت: چ   ه ب   ه ب   س   ت   ه ام   ا اس   ت. ش   ده آم   اده اس   ن   اد ح   روف چ   ی   ن   ی ب   رای ک   ه س   ت ب   رن   ام   ه ن   وی   س   ی زب   ان TEXی   ک خ   وب

ب   ه م   خ   ت   ص   ر ب   ص   ورت و ش   ده ت   ع   ری   ف آن ه   ا در اس   ت   ف   اده م   ورد خ   ص   وص   ی   ات از خ   ی   ل   ی ک   ه ه   س   ت   ن   د ش   ده ن   وش   ت   ه پ   ی   ش از م   اک   روه   ای س   ری

روزه ه   ر و ش   ده ن   گ   ه   داری م   رب   وط م   خ   ازن در و ش   ده ان   د آم   اده س   ازی TEXن   دارن   د ب   ا آش   ن   ای   ی ک   ه اف   رادی ت   رب   رای راح   ت ی م   ن   ظ   وراس   ت   ف   اده

ب   روزرس   ان   ی ان   د. ح   ال در م   رب   وط راه   ن   م   اه   ای ب   ا ه   م   راه

دک   ت   ر ه   م   ت ب   ه و م   ی ده   د ان   ج   ام ت   ک در را پ   ارس   ی پ   ش   ت   ی   ب   ان   ی ک   ه Xاس   ت EPersian ب   س   ت   ه پ   ارس   ی زب   ان   ان م   ا ب   رای ب   س   ت   ه اس   اس   ی ت   ری   ن

خ   دا ام   ی   د ب   ه ک   ه اس   ت ل   واپ   رش   ی   ن ب   ه م   ت   ع   ل   ق آی   ن   ده و ش   د ن   خ   واه   د روز ب   ه دی   گ   ر ب   س   ت   ه ای   ن اس   ت ذک   ر ب   ه لازم اس   ت. ش   ده ت   ه   ی   ه خ   ل   ی   ق   ی وف   ا

ت   ه   ی   ه ب   رای ب   ی   م   ر ق   وی ب   س   ت   ه از پ   ش   ت   ی   ب   ان   ی آن ام   ک   ان   ات ج   م   ل   ه از ک   ه گ   رف   ت خ   واه   د ق   رار ک   ار م   ب   ن   ای ن   ه   ای   ی ت   ک   م   ی   ل و آم   اده س   ازی از پ   س
1American Meteorological Society

۷



ری   اض   ی۸ م   ح   ی   ط ه   ای

اس   ت. اس   ت   ف   اده ق   اب   ل و ب   وده TEXم   وج   ود ن   ص   ب ج   اری م   س   ی   ر در ه   م اک   ن   ون آن آزم   ای   ش   ی ن   س   خ   ه ک   ه اس   ت ب   ه ذک   ر لازم اس   ت، اس   لای   د

ن   ب   اش   ن   د. س   ازگ   ار ه   م ب   ا اس   ت م   م   ک   ن TEXن   ی   ز در ب   س   ت   ه ه   ا ب   رخ   ی ک   ه ش   دی   م م   ت   وج   ه ت   اک   ن   ون

aⅿs ب   ا م   ع   م   ول ط   ور ب   ه ک   ه ب   رد ن   ام را آم   ری   ک   ا ری   اض   ی ان   ج   م   ن ت   وس   ط ش   ده ت   ه   ی   ه ه   ای ب   س   ت   ه م   ی ت   وان پ   رک   ارب   رد ب   س   ت   ه ه   ای دی   گ   ر از ام   ا

م   وج   ود راه   ن   م   اه   ای از ک   ه ⅿathⅿoⅾe ن   ام ب   ه ش   ده آم   اده راه   ن   م   ای ب   ر ت   ک   ی   ه ب   ا ک   ه اس   ت ای   ن ب   ر م   ا ت   لاش ف   ص   ل ای   ن در م   ی ش   ون   د. ش   روع

ن   م   ای   ی   م. ارائ   ه س   ن   دت   ان ری   اض   ی ق   س   م   ت ه   ای ک   ی   ف   ی   ت اف   زای   ش و س   ه   ول   ت ج   ه   ت در را ت   وض   ی   ح   ات   ی TEXم   ی ب   اش   د، ب   ا ه   م   راه ش   ده ن   ص   ب

ت   الار ب   ه م   ی ت   وان   ی   د خ   ص   وص ای   ن در ب   ی   ش   ت   ر اط   لاع   ات ک   س   ب و م   ش   ک   لات ط   رح ب   رای ک   ه س   ت ی   ادآوری  ب   ه لازم ش   روع از ق   ب   ل

ن   م   ای   ی   د. م   راج   ع   ه http://www.parsilatex.com/forum/SMF/index.php ت   ارن   م   ای در لات   ک پ   ارس   ی گ   ف   ت   گ   وی

ری   اض   ی م   ح   ی   ط ه   ای ۲ .۲

ب   گ   ی   ری   د. ن   ظ   ر در را چ   ی   ز ه   م   ه دق   ت ب   ه پ   س دارد ق   رار اول   وی   ت در آن ت   ه   ی   ه در ب   ودن م   وج   ز ک   ه اس   ت ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

را زم   ی   ن   ه ای   ن در م   وج   ود م   ن   اب   ع چ   ون ده   ی   م، ش   م   اش   رح ب   رای  را ج   زی   ی   ات ت   م   ام ک   ه ن   داری   م ق   ص   د اص   لا م   ا ک   ه م   ی ک   ن   ی   م ی   ادآوری دوب   اره

ت   وج   ه ب   دون ب   ت   وان   ی   د ت   ا ب   پ   ردازی   م ب   اش   ی   د داش   ت   ه ن   ی   از اس   ت م   م   ک   ن ک   ه م   واردی ش   ب   ی   ه س   ازی ب   ه ف   ق   ط ک   ه اس   ت ای   ن ت   لاش م   ان و م   ی دان   ی   م ک   اف   ی

ب   اش   ی   د. داش   ت   ه را م   ط   ل   وب خ   روج   ی ت   ام   ل و دق   ت ک   م   ی ب   ا ت   ن   ه   ا و زی   ادی ج   زی   ی   ات ب   ه

داری   م. س   ن   دم   ان در ری   اض   ی ن   وش   ت   ن ب   رای م   ت   ن   وع   ی۲ م   ح   ی   ط ه   ای ک   ل   ی ط   ور ب   ه م   ا ک   ه ب   دان   ی   د اس   ت لازم اب   ت   دا

ش   وی   د. آش   ن   ا آن ب   ای   دب   ا چ   ی   ز ه   ر از ق   ب   ل ک   ه TEXداری   م در رای   ج ری   اض   ی م   ح   ی   ط دو اول   ی   ه). ری   اض   ی م   ح   ی   ط (دو ۱ .۲ .۲ ت   ع   ری   ف

م   ت   ن   ی درون ف   رم   ول ه   ای $x$

ب   گ   ی   رد. م   ی ت   وان   دق   رار ری   اض   ی ع   ب   ارت ه   ر x ب   ج   ای ک   ه

ف   ارس   ی دوب   اره آن ب   س   ت   ن ب   ا و ک   رده ت   غ   ی   ی   ر لات   ی   ن ب   ه زب   ان دلار اول   ی   ن زدن ب   ا م   ی ش   ون   د. م   ش   خ   ص دلار ج   ف   ت ی   ک ب   ا ف   رم   ول ه   ا ای   ن

ب   ود. خ   واه   د
∑

ص   ورت ب   ه آن ن   م   ای   ش ک   ه ،$\sum$ م   ث   ال ع   ن   وان ب   ه م   ی ش   ود.

م   ت   ن   ی) ن   م   ای   ش(ب   رون ف   رم   ول ه   ای \[x\]

ش   م   اره دار ع   ب   ارات آرای   ه ه   ا، م   ات   ری   س ه   ا، رس   م ب   رای م   ح   ی   ط ه   ای   ی ۲م   ن   ظ   ور ... و درون خ   ط   ی و



AⅯS ب   س   ت   ه ب   ر ن   گ   اه   ی ب   ا ۹ری   اض   ی ن   وی   س   ی

ه   س   ت   ی   م: م   واج   ه ح   ال   ت دو ب   ا م   ورد ای   ن در گ   ذاری   م؟ م   ی چ   ه x ج   ای

ش   م   اره ب   دون آ.

اس   ت. زی   ر ص   ورت ب   ه آن خ   روج   ی ک   ه م   ی ش   ود. اس   ت   ف   اده \[ \sum \] از ح   ال   ت ای   ن در

∑
۲

ش   م   اره ب   ا ب.

م   ی ک   ن   ی   م. اس   ت   ف   اده زی   ر ص   ورت ب   ه equation دس   ت   ور از ح   ال   ت ای   ن در

\begin{equation}

\sum

\end{equation}

اس   ت. زی   ر ص   ورت ب   ه آن خ   روج   ی ک   ه

∑
(۱ .۲)

م   ی ش   ود. اس   ت   ف   اده \align م   ح   ی   ط از خ   ط   ی چ   ن   د ه   ای ع   ب   ارت ک   ردن ت   راز ب   رای ش   ده). ت   راز خ   ط   ی چ   ن   د (ع   ب   ارت ه   ای ۲ .۲ .۲ ق   ض   ی   ه

خ   روج   ی داش   ت   ن ب   رای م   ث   لا

۴ + ۵ × ۲ = ۴ + ۵ + ۵

= ۴ + ۱۰

= ۱۴. (۲ .۲)

ب   ن   وی   س   ی   م: زی   ر ص   ورت ب   ه ب   ای   د

\begin{align}

4+5\times 2&=4+5+5\cr



ری   اض   ی۱۰ م   ح   ی   ط ه   ای

&=4+10\cr

&=14.

\end{align}

اس   ت؟ ف   رد ب   ه م   ن   ح   ص   ر ش   م   اره گ   ذاری ای   ن آی   ا ش   م   ا ن   ظ   ر ب   ه س   وال

ک   ن   ی   د. م   راج   ع   ه ف   ای   ل ب   ه ش   ده ک   ه ه   م ت   م   ری   ن ب   رای ح   داق   ل اس   ت لازم اس   ت ش   م   ام   ث   ب   ت پ   اس   خ  اگ   ر ج   واب

۴ + ۵ × ۲ = ۴ + ۵ + ۵

= ۴ + ۱۰ (۳ .۲)

= ۱۴.

داد؟ م   ی ش   ودان   ج   ام ک   اری ه   ر ک   ه ش   دی   د ق   ان   ع آی   ا

۴ + ۵ × ۲ = ۴ + ۵ + ۵ (۴ .۲)

= ۴ + ۱۰

= ۱۴. (۵ .۲)

س   اخ   ت؟ ی   ک   ی ای   ن ب   رای ب   رچ   س   ب م   ی ش   ود ط   ور چ   ه ح   الا خ   وب س   وال

(۲. ۵)؟ ی   ا (۴ .۲) ب   ده   ی   د؟ ارج   اع م   ی خ   واه   ی   د آن ق   س   م   ت ک   دام ب   ه خ   وب ج   واب

دی   گ   ر و ع   ن   اوی   ن ب   رای روش ای   ن ده   ی   م. ت   غ   ی   ی   ر م   ح   ی   ط درآغ   ازوپ   ای   ان align* alignب   ه ک   اف   ی س   ت گ   ذاری ش   م   اره ع   دم ب   رای

اس   ت. ب   رق   رار ن   ی   ز م   ح   ی   ط ه   ا

ن   م   اد ی   ک ب   ا ب   خ   واه   ی   د ک   ه ای   د ب   وده روب   رو م   س   أل   ه ای   ن ب   ا ح   ت   م   ا ش   ده ای   د؟ م   س   ل   ط م   ح   ی   ط ای   ن ام   ک   ان   ات ت   م   ام ب   ه دی   گ   ر م   ی ک   ن   ی   د ف   ک   ر آی   ا س   وال

ده   ی   د. ارج   اع ع   ب   ارت   ی ب   ه خ   اص ک   ل   م   ه ی   ا



AⅯS ب   س   ت   ه ب   ر ن   گ   اه   ی ب   ا ۱۱ری   اض   ی ن   وی   س   ی

ش   د. خ   واه   ی   د خ   وش   ح   ال ق   س   م   ت ای   ن دی   دن از ح   ت   م   ا ن   ه، اگ   ر ج   واب

y = d ب   ن   ام) ت   ن   گ   ت دل م   ی خ   واه   د چ   ه (ه   ر

y = cx+ d (۲. ۶آ)

y = bx۲ + cx+ d (۲. ۶ب)

y = ax۳ + bx۲ + cx+ d (۲. ۶ج)

داد. ارج   اع ت   وان م   ی  ب   ن   ام) ت   ن   گ   ت دل م   ی خ   واه   د چ   ه (ه   ر ع   ب   ارت ه   م   ی   ن ب   ه ح   ال

ک   ن   ی   م. اس   ت   ف   اده (۲. ۶ب) ب   ه ارج   اع از ب   ای   د پ   س اس   ت؟ ک   رده ت   غ   ی   ی   ر ه   م ع   ب   ارت ای   ن ش   م   اره گ   ذاری ک   ه ک   ردی   د ت   وج   ه .۳ .۲ .۲ ن   ک   ت   ه

اس   ت. م   م   ک   ن ه   م س   ت   ون چ   ن   د ب   رای ک   ردن ت   راز ک   ه ب   ب   ی   ن   ی   د، اگ   ر م   ی ش   ود ج   ال   ب ت   ر

i۱۱ = ۰٫۲۵ i۱۲ = i۲۱ i۱۳ = i۲۳

i۲۱ =
۱
۳
i۱۱ i۲۲ = ۰٫۵i۱۲ i۲۳ = i۳۱ (۷ .۲)

i۳۱ = ۰٫۳۳i۲۲ i۳۲ = ۰٫۱۵i۳۲ i۳۳ = i۱۱ (۸ .۲)

ک   ن   ی   د. ب   ررس   ی ه   م را زی   ر ن   م   ون   ه ی م   واف   ق   ی   د، اگ   ر اس   ت. ج   ال   ب ت   ر م   ا ب   رای وس   ط در ک   ردن ت   راز اوق   ات گ   اه   ی ول   ی

∆

i۱۱ = ۰

i۲۱ =
۱
۳
i۱۱

i۳۱ = ۰٫۳۳i۲۲ (۹ .۲)

ن   س   خ   ه ب   ای   د ح   ت   م   ا آن ق   ال   ب از اط   لاع ب   رای ک   ه ک   ن   ی   م آش   ن   ا ه   م ق   ض   ی   ه م   ح   ی   ط ب   ا را ش   م   ا ری   اض   ی م   ح   ی   ط ای   ن ب   ی   ان ض   م   ن ب   ود آن ب   ر س   ع   ی

ب   اش   ی   د. داش   ت   ه را راه   ن   م   ا ت   ک ف   ای   ل

داد؟ ادام   ه ص   ورت ه   م   ی   ن ب   ه م   ی ش   ود ان   ت   ه   ا ت   ا آی   ا ش   م   ا ن   ظ   ر ب   ه س   وال



ری   اض   ی۱۲ م   ح   ی   ط ه   ای

ف   ای   ل ه   ای م   ح   ت   وای ک   ه ک   ن   ی   د ت   لاش ح   الا ه   م   ی   ن از ، ن   ب   اش   ی   د ن   گ   ران ام   ا م   ی ط   ل   ب   د، زی   ادی زم   ان چ   ون ن   ی   س   ت، م   م   ک   ن ن   ظ   ر ب   ه ج   واب

ک   ن   ی   د۳. م   ق   ای   س   ه PⅮF خ   روج   ی ب   ا TEXرا

م   ی ت   وان   ی   د ه   م زی   ر ش   ک   ل ب   ه ع   ب   ارت   ی ن   وش   ت   ن ب   رای ض   اب   ط   ه ای). چ   ن   د ه   ای (ع   ب   ارت ۴ .۲ .۲ ن   ک   ت   ه
f(x) = ۰ x = ۰

f(x) = ۱ x = ̸= ۰

\[

\begin{cases}

f(x)=0&x=0\\

f(x)=1&x=\neq 0

\end{cases}

\]

Γ(α) =

∫ ∞

۰
yα−۱e−ydy = (α− ۱)

∫ ∞

۰
yα−۲e−ydy (۱۰ .۲)

۴(۱۰ .۲) راب   ط   ه ی   ا اس   ت درس   ت ۱۰ .۲ راب   ط   ه ب   ه ش   م   اب   ن   ا ن   ظ   ر ب   ه

ب   رخ   ی ب   رای ج   ال   ب ت   ری م   ح   ی   ط ه   ای و ن   ی   س   ت ک   ام   ل زی   اد array م   ح   ی   ط ک   ه ک   رد ث   اب   ت م   ی ش   ود .(array م   ح   ی   ط (ض   ع   ف ۵ .۲ .۲ ل   م

دارن   د. وج   ود خ   اص م   ق   اص   د

م   ی ک   ن   ی   م۵. ب   س   ن   ده م   ث   ال چ   ن   د ذک   ر ب   ه ف   ق   ط ل   م ای   ن اث   ب   ات ب   رای ب   ره   ان.

ام   ا ک   ن   ی   د. ت   لاش ب   ی   ش   ت   ر ن   اچ   اری   د گ   رف   ت   ن ی   اد ب   رای ک   ه ب   اش   ی   د ۳م   ط   م   ئ   ن

ک   ن   ی   د! ح   س   اب م   ا ک   م   ک روی
م   ی ک   م   ک  م   ا م   ی ک   ن   ی   م،ب   ه اش   اره آن ب   ه ک   ه ج   ای   ی ب   ه رس   دت   وج   ه ن   ظ   رم   ی ۴ب   ه

ک   ن   د.
م   ت   وج   ه ه   م ش   م   ا ب   اش   د، م   ی ت   وان   دج   ال   ب ه   م ش   م   اره گ   ذاری م   ح   ی   ط ۵ای   ن

ش   دی   د؟



AⅯS ب   س   ت   ه ب   ر ن   گ   اه   ی ب   ا ۱۳ری   اض   ی ن   وی   س   ی

آ.

A B C

d e f

۱ ۲ ۳

,



۰ ۱ ۲

۰ A B C

۱ d e f

۲ ۱ ۲ ۳

,



۱ ۲

۱ x۱ x۲

۲ x۳ x۴

۳ x۵ x۶

,


x۱ x۲ ۱

x۳ x۴ ۲

x۵ x۶ ۳

۱ ۲


.

ک   ن   ی   د. م   لاح   ظ   ه ه   م ب   از ن   ش   دی   د، ق   ان   ع ب   ره   ان ای   ن ج   ای ت   ا اگ   ر

a b

c d

,

∥∥∥∥∥∥∥∥
a b

c d

∥∥∥∥∥∥∥∥ ,

a b

c d

 ,

a b

c d

 ,

∣∣∣∣∣∣∣∣
a b

c d

∣∣∣∣∣∣∣∣ ,
a b

c d

 , a b
c d .

ب   اش   ی   د؟ داش   ت   ه ه   م زی   ر ان   دی   س چ   ن   دت   ا ای   د خ   واس   ت   ه ک   ن   ون ت   ا س   وال

م   ی ک   ن   د؟ ک   م را ف   اص   ل   ه ک   ه اس   ت درس   ت آی   ا گ   ف   ت؟ م   ی ت   وان چ   ه \! م   ورد در م   ی ش   وی   د؟ م   ت   وج   ه را atop ن   ق   ش ب   ب   ی   ن   ی   د ج   واب

∑
۱≤j≤p
۱≤j≤q
۱≤k≤r

aijbjkcki. (۱۱ .۲)

ب   اش   ن   د. ت   اث   ی   رگ   ذار ری   اض   ی م   ط   ال   ب ف   ه   م در م   ی ت   وان   ن   د چ   ق   در ح   روف ش   ک   ل ک   ه ب   اش   ی   د داش   ت   ه خ   اط   ر ب   ه .۶ .۲ .۲ م   لاح   ظ   ه

A, A, A, A, A,A, A, A.

م   اس   ت. ب   ا ان   ت   خ   اب ه   م ت   رک   ی   ب ب   رای .۷ .۲ .۲ )ی   ادآوری
a

b

)
,

(
a
b

)
.

ب   اش   د۲. ت   اک   ی   ده   ا و ت   ف   اوت ه   ا دادن ن   ش   ان ب   رای خ   وب   ی ع   ام   ل رن   گ ش   ای   د .۸ .۲ .۲ ت   ذک   ر

f(x) =

∞∫
۱

۱
x۲ mathrmdx = ۱ (۱۲ .۲)

ک   ران ه   ا ج   ای ت   غ   ی   ی   ر ب   اع   ث ⅼiⅿits دس   ت   ور ک   ه ب   اش   ی   د آگ   اه و ۲ب   دان   ی   د داش   ت. خ   واه   د را ت   اث   ی   ر ه   م   ی   ن ن   م   ادی ه   ر ب   رای ه   م   واره و ش   ده



ری   اض   ی۱۴ م   ح   ی   ط ه   ای

اس   ت؟ م   م   ک   ن ری   اض   ی ن   م   اده   ای ک   ردن ت   ی   ره آی   ا .۹ .۲ .۲ م   س   ال   ه

y(x) = ax۳ + bx۲ + cx + d

ααα,α

اس   ت. م   ث   ب   ت ج   واب ه   س   ت؟ زی   ر ع   ب   ارت و ب   الا ع   ب   ارت ب   ی   ن آی   ات   ف   اوت   ی ح   ل.

y(x) = ax۳ + bx۲ + cx+ d

ک   ن   ی   م. چ   ک ه   م ان   دی   س گ   ذاری در TEXرا ق   درت م   ی خ   واه   ی   م (ان   دی   س). ۱۰ .۲ .۲ م   ث   ال

T
UpperLeft

LowerLeft

∑UpperRight

LowerRight
B

داری   د؟ پ   ی   ش   ن   ه   ادی ب   ن   وی   س   ی   م. ری   اض   ی م   ح   ی   ط ی   ک داخ   ل در را م   ت   ن ی   ک ب   ای   د م   ا م   واق   ع ب   رخ   ی در س   وال

زی   ر ع   ب   ارت در م   ث   لا ش   ود. ب   ای   داض   اف   ه ک   وت   اه ع   ب   ارت ی   ک ف   ق   ط گ   اه   ی داری   م، ح   ال   ت دو اص   ولا ج   واب

م   رب   ع ات   ح   اد = (a+ b)۲

ب   ن   وی   س   ی   م. ری   اض   ی م   ح   ی   ط ی   ک داخ   ل در را م   ت   ن خ   ط ی   ک ک   ه اس   ت لازم م   واق   ع ب   رخ   ی ام   ا

(a+ b)۲ = (a+ b)× (a+ b)

ک   رد: خ   واه   ی   م ع   م   ل ص   ورت ای   ن ب   ه ب   ن   وی   س   ی   م، راه   م م   ت   ن م   ان ک   ن   دو پ   ی   دا ادام   ه ت   راز ب   خ   واه   ی   م اگ   ر م   ی ب   ی   ن   ی   د ک   ه ه   م   ان ط   ور

= a۲ + b۲ + ۲ab.

ق   اب

f(x) =

∫ ∞

۱

۱
x۲ dx = ۱ (۱۳ .۲)
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f(x) =

∫ ∞

۱

۱
x۲ dx = ۳

(۱۶ .۲)

f(x) =

∫ ∞

۱

۱
x۲ dx = ۲

(۱۵ .۲)

f(x) =

∫ ∞

۱

۱
x۲ dx = ۱

(۱۴ .۲)

م   ی ک   ن   ی   د؟ اح   س   اس ت   ف   اوت   ی م   ی ک   ن   ی   د؟ب   ب   ی   ن   ی   د اح   س   اس ت   ف   اوت   ی م   ی ک   ن   ی   د؟ب   ب   ی   ن   ی   د اح   س   اس ت   ف   اوت   ی ب   ب   ی   ن   ی   د

f(x) =

∫
sinx

x
dx (۱۷ .۲)

ب   اش   د. ت   غ   ی   ی   ر م   ح   ل ب   ای   د ای   ن ج   ا ب   اش   د.ب   ل   ه ت   غ   ی   ی   ر م   ح   ل ب   ای   د ای   ن ج   ا ب   اش   د.ب   ل   ه ت   غ   ی   ی   ر م   ح   ل ب   ای   د ای   ن ج   ا ب   ل   ه،

f(x) =

∫
sinx

x
dx (۱۸ .۲)

م   ان   د؟ خ   واه   د ب   اق   ی ت   غ   ی   ی   رات ای   ن آی   ا ام   ا

f(x) =

∫
sinx

x
dx

ک   رد؟ ب   اور م   ی ش   ود رف   ت   ی   م. ن   م   ی پ   ی   ش ج   ا ای   ن ت   ا ب   ود، م   ن   ف   ی ج   واب اگ   ر

f(x) =

∫
sinx

x
dx.
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ش   ک   ل ۱ .۲ .۲

زی پ   رش   ی   ن) خ   ل   ی   ق   ی(م   ول   ف وف   ا دک   ت   ر :۱ .۲ ش   ک   ل

۲. ۲آ



AⅯS ب   س   ت   ه ب   ر ن   گ   اه   ی ب   ا ۱۷ری   اض   ی ن   وی   س   ی

ت   ن   ت   ب   ن   ب   ل   ت دی   اگ   رام :۱ .۲ ن   م   ودار



ری   اض   ی۱۸ م   ح   ی   ط ه   ای

زی پ   رش   ی   ن) خ   ل   ی   ق   ی(م   ول   ف وف   ا دک   ت   ر (ب) اب   وال   وف   ا (آ)
ب   وزج   ان   ی(ری   اض   ی دان

ای   ران   ی) م   ن   ج   م و

ک   ن   وث(م   ول   ف دون   ال   د (د)
ت   ک)

لات   ک) ل   م   پ   ارت(م   ول   ف ل   ی   زل   ی (ج)

ه   م ک   ن   ار در ن   م   وداره   ا گ   ذاش   ت   ن :۲ .۲ ش   ک   ل
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ج   دول ۲ .۲ .۲

م   ی ش   ون   د. ش   ن   اور م   ح   ی   ط ه   ای ش   دن ث   اب   ت ب   اع   ث ک   ه پ   ارام   ت   ره   س   ت   ن   د دو ! و h ک   ن   ی   د، وی   ژه ت   وج   ه ج   دول خ   ط اول   ی   ن ب   ه

ک   ن   ی   د؟ ت   ص   م   ی   م گ   ی   ری ج   دول ع   ن   وان م   ح   ل م   ورد در م   ی ت   وان   ی   د :۱ .۲ ج   دول

خ   ان   وادگ   ی ن   ام ن   ام ردی   ف
۳ ۲ ۱

ظ   اه   رام   ی ش   ود. :۲ .۲ ج   دول



ری   اض   ی۲۰ م   ح   ی   ط ه   ای



۳ ف   ص   ل

ک   ارب   ردی ب   س   ت   ه ه   ای



r

r

r

r

(۱ .۳)

دارد. ب   ی   ش   ت   ری ت   ام   ل ج   ای و ن   ی   س   ت واب   س   ت   ه ب   س   ت   ه ای ب   ه ک   ه ک   ن   ی   د ت   وج   ه پ   اراگ   راف ک   ردن ت   راز ب   ه اس   ت لازم ب   ح   ث ش   روع از ق   ب   ل

دارد. زی   ب   ای   ی ج   ن   ب   ه ف   ق   ط ن   داردو ک   ارب   ردی ه   م ق   س   م   ت ای   ن

ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن
ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.
ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن
اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک

۲۱



۲۲

♢

ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.

ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک

ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه

ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.

ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه

اس   ت. ن   م   ون   ه

♢
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اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.

ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.

ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.

ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.

ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.

♡



۲۴

ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه

ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک

ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن

اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت. ن   م   ون   ه ی   ک ای   ن اس   ت.
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دی   اگ   رام ۱ .۳

xy ب   س   ت   ه ۱ .۱ .۳

A
f //
g

// B

c′
��

c // C

c~~}}
}}
}}
}

C ′

X
f //
g

// Y

A uk

//

k

::tttttttttttt ⊔
k∈posS(A,X)

A

h

OO�
�
�

g◦f

��

TB

f

��

//
Tpos(A,B)

Tpos(A,f)

��
Tpos(A,g◦f)

��

TC //

g

��

Tpos(A,C)

Tpos(A,g)

��
TD ////

Tpos(A,D)
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tikz ب   ا ف   ل   وچ   ارت رس   م ۲ .۳

expert
initiaⅼize

ⅿoⅾeⅼ
systeⅿ

iⅾentify

ⅽanⅾiⅾate

ⅿoⅾeⅼ

upⅾate

ⅿoⅾeⅼ

evaⅼuate

ⅽanⅾiⅾate

ⅿoⅾeⅼs

is best

ⅽanⅾiⅾate

stop

yes

no

ب   رن   ام   ه ن   وی   س   ی ک   ده   ای ۳ .۳

1 % in tabe baraye tabdile yek matris be matris balamosalasi ba estefade
2 %az matrishaye haose holdere tarahi shode.
3 %
4 % input: A(matrise morabbaee).
5 %
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6 % output: BM(matrise balamosalasie motenazer ba matrise A),
7 %P(matris haose holdere motenazer ba matrise A).
8 %
9 % sample: [BM, P]=saMaxDx(A)
10 function[BM, PP]=saCBMHH(A)
11 T=A;
12 m=size(A,1);
13 PP=eye(m);
14 for i=1:m-1
15 P=eye(m);
16 X=A(i:m,i);
17 P(i:m,i:m)=saHH(X);
18 A=P*A;
19 PP=P*PP;
20 end
21 BM=PP*T;

1 // -*- Mode: C++ -*-
2
3 #include <fig.h>
4
5 int main (int, char **)
6 {
7 // These measures are taken from an ``official'' Euro symbol
8 // that is programmed in PostScript (which turns out not to
9 // use the correct measures.
10
11 // However, let's view the values in mm.
12 Fig::unit= Fig::mm;
13
14 // Default angle unit is degrees:
15 Fig::angle_unit= Fig::deg;
16
17 // The origin is at the center of the arcs.
18 // Inner Arc:
19 FigDimension const inner_arc_radius= 67.5;
20 FigAngle const inner_arc_angle1= 40.0;
21 FigAngle const inner_arc_angle2= 320.0;
22
23 // Outer Arc:
24 FigDimension const outer_arc_radius= 77.5; // Hmmm... It can be seen that the line

width
25 // is 10 units. So the inner radius

contradicts
26 // the official construction; if must be

5 units
27 // and the outer one 6 units.
28 FigDimension const outer_arc_angle1= 311.8513;
29 FigDimension const outer_arc_angle2= 43.68390;
30
31 // However, just for the fun of it, continue to write the rest as a fig-file, too:
32
33 FILE *f=fopen ("eurosym.fig", "wt");
34 (new FigFile (



ن   م   ودار۲۸ رس   م

35 FigVectorWidget ()
36 << (new FigCEllipse (0, 0, inner_arc_radius)) // instead of arc, use a circle for

now
37 << (new FigCEllipse (0, 0, outer_arc_radius))
38 << (new FigClosedPoly (
39 FigVectorPoint()
40 << FigPoint (26.73339, -15)
41 << FigPoint (-97.5, -15)
42 << FigPoint (-93.22267, -5)
43 << FigPoint (31.010728, -5)
44 << FigPoint (26.73339, -15)
45 ))
46 << (new FigClosedPoly (
47 FigVectorPoint()
48 << FigPoint (35.28807, 5)
49 << FigPoint (-97.5, 5)
50 << FigPoint (-93.22267, 15)
51 << FigPoint (39.56541, 15)
52 << FigPoint (35.28807, 5)
53 ))
54 ))->scale (1, -1)
55 ->translate (120, 100)
56 ->save (f);
57 fclose (f);
58
59 return 0;
60 }

ن   م   ودار رس   م ۴ .۳

ق   ط   ب   ی ن   م   وداره   ای رس   م ۱ .۴ .۳

م   ی ک   ن   ی   م. اس   ت   ف   اده pst-plot ب   س   ت   ه از ن   م   وداره   ا از دس   ت   ه ای   ن رس   م ب   رای

tikz ب   س   ت   ه از اس   ت   ف   اده ب   ا دک   ارت   ی ن   م   وداره   ای ۲ .۴ .۳

ن   ظ   ر در م   ی خ   واه   ی   د ک   ه ج   ا ه   ر م   ب   دا ی   ک س   ری   ع پ   س داری   م. م   ج   ازی م   خ   ت   ص   ات م   ح   ور ی   ک tikz ی ب   س   ت   ه ب   ا ک   ار ب   رای ه   م   ی   ش   ه دان   ی   د م   ی

ک   ن   ی   د. م   وق   ع   ی   ت ت   ع   ی   ی   ن آن ب   ه ن   س   ب   ت م   ی خ   واه   ی   د ک   ه را چ   ی   زی ه   ر و ب   گ   ی   ری   د

چ   ی   س   ت؟ ک   ن   ی   د، ک   ش   ی   دن ب   ه ش   روع آن در ب   ای   د ک   ه ج   ادوی   ی ای ت   اب   ل   وی

\ b eg in { t i k z p i c t u r e }
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\ end{ t i k z p i c t u r e }

ک   ن   ی   د. اس   ت   ف   اده م   ی ت   وان   ی   د م   ح   ی   ط ای   ن در رس   م ب   رای دس   ت   ورات   ی چ   ه از ک   ه ب   دان   ی   د ب   ای   د ک   ن   ی   د، رس   م ب   ه ش   روع ای   ن ک   ه ب   رای ام   ا

ک   ن   ی   د. ت   م   ام آن را ؛(س   م   ی   ک   ول   ن) ب   ا ب   ای   د م   ی ن   وی   س   ی   د ک   ه دس   ت   ور خ   ط ه   ر ک   ه اس   ت ذک   ر ب   ه لازم ض   م   ن   ا

را ش   ک   ل ن   وع آن ه   ا ب   ی   ن ک   ه داری   د ن   ی   از م   خ   ت   ص   ات ج   ف   ت دو ب   ه ک   ن   ی   د رس   م م   ی خ   واه   ی   د ف   وق دس   ت   ور ب   ا ک   ه پ   ای   ه اش   ک   ال ب   رای ⅾraw

ش   د. خ   واه   ی   د آش   ن   ا آن ه   ا ب   ا ک   ه دارن   د وج   ود اخ   ت   ی   اری ت   ن   ظ   ی   م   ات   ی ه   م دس   ت   ور از .ب   ع   د دق   ی   ق ال   ب   ت   ه م   ی ک   ن   ی   د، م   ش   خ   ص

1 \ beg in { t i k z p i c t u r e }

2 \ draw [ c o l o r =cm1 , ] ( x 1 , y 1 ) f i g ( x 2 , y 2 ) ;

3 \ draw [ s t e p = .5cm , gray , ve ry t h i n ] ( x 1 , y 1 ) g r i d ( x 2 , y 2 ) ;

4 \ c l i p [ draw ] ( x 1 , y 1 ) f i g ( x 2 , y 2 ) ;

5 \ end{ t i k z p i c t u r e }

دوم   ی و پ   ای   ی   ن چ   پ ِ راس م   خ   ت   ص   ات اول   ی م   س   ت   ط   ی   ل ب   رای ک   ه م   ی ده   ی   م ق   رار را م   خ   ت   ص   ات پ   ران   ت   زه   ا ج   ف   ت در ف   وق دس   ت   ور در

م   ی ت   وان   ی   د fig ج   ای ب   ه پ   ران   ت   ز دو ب   ی   ن اس   ت. ش   ع   اع دوم   ی و م   رک   ز م   خ   ت   ص   ات اول   ی دای   ره در و اس   ت ب   الا راس   تِ راس م   خ   ت   ص   ات

اخ   ت   ی   اری ت   ن   ظ   ی   م   ات ب   رای ک   ن   ی   د. اس   ت   ف   اده (زاوی   ه) arⅽ و (م   س   ت   ط   ی   ل) reⅽtangⅼe (دای   ره)، ⅽirⅽⅼe س   اده)، –(خ   ط اش   ک   ال از

م   ی ک   ن   ی   م. م   ع   رف   ی را آن ه   ا از چ   ن   دت   ا ه   م م   ا ک   ه چ   ن   د ش   وی   د(ه   ر آش   ن   ا ب   ی   ش   ت   ر tikz ی  راه   ن   م   ای م   ط   ال   ع   ه ب   ا م   ی ت   وان   ی   د ه   م

اس   ت. دس   ت   ور ای   ن ش   ام   ل ف   وق ک   د س   وم خ   ط ک   ه م   ی ش   ود اس   ت   ف   اده griⅾ دس   ت   ور از ش   ک   ل زم   ی   ن   ه در ش   ب   ک   ه رس   م ب   رای

ک   د چ   ه   ارم خ   ط ک   رد(م   ط   اب   ق اس   ت   ف   اده م   ی ت   وان ک   ل   ی   پ دس   ت   ور از ش   ده ی   اد ش   ک   ل ه   ای از ی   ک ه   ر ب   ا خ   اص ن   م   ای ی   ک گ   رف   ت   ن ب   رای

ف   وق).

ک   ن   ی   د. دق   ت آن خ   روج   ی و زی   ر ک   د ب   ه ام   ک   ان ح   د ت   ا ب   دان   ی   د ب   ی   ش   ت   ر م   ی خ   واه   ی   د اگ   ر ن   گ   ف   ت   ی   م را چ   ی   ز ه   م   ه م   ا

1 \ beg in { c e n t e r }

2 \ beg in { t i k z p i c t u r e } [ s c a l e =1 . 5 ]

3 \ c l i p [ draw ] ( . 5 , . 5 ) c i r c l e ( 2 . 5 ) ;



ن   م   ودار۳۰ رس   م

4 \ draw [ s t e p = .5cm , gray , c o l o r =brown ] ( 0 , 0 ) g r i d ( 2 , 2 ) ;

5 \ draw ( −1 . 5 , 0 ) −− ( 1 . 5 , 0 ) ;

6 \ draw [ c o l o r = red , < −>] ( 0 , −1 . 5 ) −− ( 0 , 1 . 5 ) ;

7 \ draw [ c o l o r = b l u e ] ( 0 , 0 ) c i r c l e ( 1 . 5 cm ) ;

8 \ draw ( 0 , 0 ) r e c t a n g l e ( 0 . 5 , 0 . 5 ) ;

9 \ draw ( −0 . 5 , −0 . 5 ) r e c t a n g l e ( −1 , −1 ) ;

10 \ draw [ c o l o r = g r een ] (5mm, 0mm) a r c ( 0 : 9 0 : 5mm) ;

11 \ shadedraw [ l e f t c o l o r =gray , r i g h t c o l o r =green , draw=

12 g r een ! 5 0 ! b l a c k ] ( 0 , 0 ) −− (3mm, 0mm) a r c ( 0 : 3 0 : 3mm) −− cy c l e ;

13 \ end{ t i k z p i c t u r e }

14 \ end{ c e n t e r }

دس   ت   ور ب   ا رام   ی ت   وان   ی   د دک   ارت   ی م   خ   ت   ص   ات و ۲ب   ع   دی ف   ض   ای در ن   م   ودار ه   ر ت   ق   ری   ب   ا ش   م   ا ن   ی   س   ت دس   ت   ور ای   ن ه   ن   ر ه   م   ه ی ای   ن ام   ا

ک   ن   ی   د.۱ م   لاح   ظ   ه را خ   روج   ی ش   ان و زی   ر ک   د ت   ا دو م   ی ت   وان   ی   د ن   م   ون   ه ب   رای ب   ک   ش   ی   د، ⅾraw دس   ت   ور در pⅼot

ه   ر ک   ن   ی   د دق   ت ک   ه اس   ت ای   ن ک   ن   م ی   ادآوری اس   ت لازم ک   ه چ   ی   زی ۱ت   ن   ه   ا



ک   ارب   ردی ۳۱ب   س   ت   ه ه   ای

x

y

1 \ beg in { c e n t e r }

2 \ beg in { t i k z p i c t u r e } [ s c a l e = . 8 ]

3 \ draw [ − >] ( −7 ,0 ) −− ( 7 , 0 ) node [ r i g h t ] {$x $} ;

4 \ draw [ − >] (0 , −5 ) −− ( 0 , 7 ) node [ above ] {$y $} ;

5 \ draw [ c o l o r = b l u e ] p l o t [ domain = −6 .5 : −1 .18 , sample s =70 , smooth ]

6 ( \ x , { ( ( \ x ) ^ 2 + 1 ) / ( ( \ x ) ^2 −1 )} ) node [ r i g h t ] { } ;

7 \ draw [ c o l o r = b l u e ] p l o t [ domain = 1 . 1 8 : 6 . 5 , s ample s =70 , smooth ]

8 ( \ x , { ( ( \ x ) ^ 2 + 1 ) / ( ( \ x ) ^2 −1 )} ) node [ r i g h t ] { } ;

9 \ draw [ c o l o r = b l u e ] p l o t [ domain = − . 8 : . 8 , s ample s =70 , smooth ]

10 ( \ x , { ( ( \ x ) ^ 2 + 1 ) / ( ( \ x ) ^2 −1 )} ) node [ r i g h t ] { } ;

11 \ draw [ c o l o r = b l u e ] p l o t [ domain = −6 . 5 : 6 . 5 ]

12 ( \ x , { 1 } ) node [ r i g h t ] { } ;

13 \ draw [ b l u e ] ( 1 , − 4 . 5 ) −− ( 1 , 6 . 5 ) node [ above ] { } ;

ب   دان   ی   د س   ت خ   ال   ی خ   ط   ی اگ   ران   ت   ه   ای پ   س م   ی ش   ود ت   م   ام س   م   ی   ک   ول   ن ب   ا خ   ط
ک   د ب   ت   وان   ی   د ک   ه گ   ف   ت   م ب   اب   ت ای   ن رااز ای   ن آم   ده، ب   ع   د خ   ط در دس   ت   ور ادام   ه ک   ه

ک   ن   ی   د ت   ش   ری   ح خ   ودت   ان راب   رای



ن   م   ودار۳۲ رس   م

14 \ draw [ b l u e ] ( −1 , −4 .5 ) −− ( −1 , 6 . 5 ) node [ above ] { } ;

15 \ f i l l [ b l u e ] (0 , −1 ) c i r c l e ( . 1 ) ( 2 , 1 . 6 7 ) c i r c l e ( . 1 )

16 ( −2 , 1 . 6 7 ) c i r c l e ( . 1 ) ( . 5 , − 1 . 6 7 ) c i r c l e ( . 1 )

17 ( − . 5 , −1 . 67 ) c i r c l e ( . 1 ) ( 0 , 1 ) c i r c l e ( . 1 ) ;

18 \ end{ t i k z p i c t u r e }

19 \ end{ c e n t e r }

ت   ب   دی   ل رادی   ان راب   ه م   خ   ت   ص   ات ک   ه ه   س   ت رس   م   ش ب   رای ک   وچ   ک ت   ف   اوت ی   ک ت   ن   ه   ا ک   ه س   ت م   ث   ل   ث   ات   ی ن   م   ودار ی   ک دی   گ   ر ن   م   ون   ه ی

م   ی ک   ن   د۲.

x

y

−π −π

۲
−π

۴
۰ π

۴
π

۲
π

ت   ا م   ی گ   ف   ت   م ه   م را آن خ   روج   ی و ک   د گ   ذاش   ت   ن ب   ا اگ   ر م   ی ک   ن   ی   د ف   ک   ر ۲واق   ع   ا ب   ود؟! خ   وب   ی ک   ار ن   ده   ی   د خ   ودت   ان ب   ه ه   م ک   ردن چ   ک زح   م   ت



ک   ارب   ردی ۳۳ب   س   ت   ه ه   ای

1 \ beg in { c e n t e r }

2 \ beg in { t i k z p i c t u r e } [ s c a l e =1 , domain = −3 . 3 : 3 . 3 ]

3 \ draw [ − >] ( −3 . 5 , 0 ) −− ( 3 . 5 , 0 ) node [ r i g h t ] {$x $} ;

4 \ draw [ − >] (0 , −5 ) −− ( 0 , 5 ) node [ above ] {$y $} ;

5 \ draw [ c o l o r = b l u e ] p l o t [ s amples =100 , smooth ]

6 ( \ x , {3* cos ( 2* \ x r ) } ) node [ r i g h t ] { } ;

7 \ f i l l [ b l u e ] ( −3 . 14 , 3 ) c i r c l e ( . 0 8 ) ( −1 .57 , −3) c i r c l e ( . 0 8 )

8 ( − . 7 75 , 0 ) c i r c l e ( . 0 8 ) ( 0 , 3 ) c i r c l e ( . 0 8 )

9 ( . 7 7 5 , 0 ) c i r c l e ( . 0 8 ) ( 1 . 5 7 , −3 ) c i r c l e ( . 0 8 )

10 ( 3 . 1 4 , 3 ) c i r c l e ( . 0 8 ) ;

11 \ draw [ b lue , dashed ] ( −1 . 57 , 0 ) −− ( −1 .57 , −3) −− (1 . 57 , −3 )

12 −− ( 1 . 5 7 , 0 ) ( −3 . 14 , 0 ) − − ( −3 .14 ,3 ) − −(3 .14 ,3 ) − − (3 .14 ,0 ) ;

13 \ f o r e a c h \ x / \ x t e x t i n { −3 .14 / − \ pi , −1 .57 / − \ f r a c { \ pi }{2} ,

14 − .775 / − \ f r a c { \ pi }{4} , 0 / 0 , . 7 7 5 / \ f r a c { \ pi }{4} ,

15 1 . 5 7 / \ f r a c { \ pi }{2} , 3 . 1 4 / \ pi }

16 \ draw [ s h i f t = { ( \ x , 0 ) } ] (0 pt , 0 p t ) −− (0 pt , 0 p t )

17 node [ below ] {$ \ x t e x t $} ;

18 \ end{ t i k z p i c t u r e }

19 \ end{ c e n t e r }

ال   ب   ت   ه ب   ک   ش   د.۳ پ   ر ت   و را اش   ک   ال ه   م   ه ی داری   م ان   ت   ظ   ار آن از ط   ب   ی   ع   ت   ا ای   ن ک   ه ف   ق   ط اس   ت، ⅾraw دس   ت   ور م   ش   اب   ه ه   م fiⅼⅼ دس   ت   ور fiⅼⅼ

ب   ب   ی   ن   ی   د. ب   الا ک   ده   ای در م   ی ت   وان   ی   د ه   م را ک   ارب   ردش

ن   م   ون   ه ای   ن از ب   ی   ش   ت   ر اگ   ر ب   اش   د ک   اف   ی ج   ا ه   م   ی   ن ت   ا م   ی ک   ن   م ۳ف   ک   ر

ت   م   اس م   ا ب   ا ک   ن   ی   د اس   ت   ف   اده ن   ت   وان   س   ت   ی   د tikz راه   ن   م   ای از و خ   واس   ت   ی   د،
ک   ن   ی   م. ت   ق   دی   م ت   ان را ت   ج   رب   ی   ات م   ان ت   وان ح   د در ت   ا ب   گ   ی   ری   د،



گ   راف۳۴ رس   م

دان   ش   ک   ده

A ح   س   اب   داری B م   دی   ری   ت

x

f(x)

f(x) = x

f(x) = sinx

f(x) =
۱
۲۰

ex

۵ × f(x) = sinx

f(x) = sin۲ /۳

گ   راف رس   م ۵ .۳

ال   گ   وری   ت   م ۶ .۳



ک   ارب   ردی ۳۵ب   س   ت   ه ه   ای

چ   ن   دب   ان   ده. ه   م رن   گ س   ازی ال   گ   وری   ت   م ۱ ال   گ   وری   ت   م

.B و A ت   ص   اوی   ر ورودی:
B راس   ت س   م   ت ن   ی   م   ه ی و A چ   پ س   م   ت ن   ی   م   ه ی از ح   اص   ل S ت   ص   وی   ر خ   روج   ی:

م   ی ش   ون   د. س   اخ   ت   ه A,B ت   ص   اوی   ر از LA,LB لاپ   لاس   ی   ن ه   رم   ه   ای :۱
م   ی ش   ود. س   اخ   ت   ه LB راس   ت س   م   ت و LA چ   پ س   م   ت ن   ی   م   ه ه   ای ک   ردن ک   پ   ی ب   ا LS ن   ام ب   ه س   وم   ی لاپ   لاس   ی   ن ه   رم :۲

ش   د. خ   واه   د ح   اص   ل ب   ع   دی س   ط   ح ب   ا آن ج   م   ع و LS ه   رم س   ط   ح ه   ر گ   س   ت   رش ب   ا S ن   ه   ای   ی ت   ص   وی   ر :۳

آن   گ   اه mod(a, ۲) == ۰ اگ   ر :۴
اس   ت. زوج a ک   ن چ   اپ :۵

وگ   رن   ه :۶
اس   ت. ف   رد a ک   ن چ   اپ :۷

اگ   ر enⅾ :۸

چ   ن   دب   ان   ده. ه   م رن   گ س   ازی ال   گ   وری   ت   م ۲ ال   گ   وری   ت   م

.B و A ت   ص   اوی   ر ورودی:
B راس   ت س   م   ت ن   ی   م   ه ی و A چ   پ س   م   ت ن   ی   م   ه ی از ح   اص   ل S ت   ص   وی   ر خ   روج   ی:

م   ی ش   ون   د. س   اخ   ت   ه A,B ت   ص   اوی   ر از LA,LB لاپ   لاس   ی   ن ه   رم   ه   ای :۱
م   ی ش   ود. س   اخ   ت   ه LB راس   ت س   م   ت و LA چ   پ س   م   ت ن   ی   م   ه ه   ای ک   ردن ک   پ   ی ب   ا LS ن   ام ب   ه س   وم   ی لاپ   لاس   ی   ن ه   رم :۲

ش   د. خ   واه   د ح   اص   ل ب   ع   دی س   ط   ح ب   ا آن ج   م   ع و LS ه   رم س   ط   ح ه   ر گ   س   ت   رش ب   ا S ن   ه   ای   ی ت   ص   وی   ر :۳

آن   گ   اه mod(a, ۲) == ۰ اگ   ر :۴
اس   ت. زوج a ک   ن چ   اپ :۵

وگ   رن   ه :۶
اس   ت. ف   رد a ک   ن چ   اپ :۷

اگ   ر enⅾ :۸



ج   دول۳۶

ت   س   اوی دس   ت   گ   اه ه   ای ب   رای ش   رال   ی−آدام   ز ب   رن   ام   ه ال   گ   وری   ت   م ۳ ال   گ   وری   ت   م

k ∈ [n] و P = {x ∈ [۰, ۱]n : Ax = b} ورودی: (*)
AS[k](p) ⊆ [۰, ۱]n ب   س وج   ه   ی خ   روج   ی: (*)

از زی   رم   ج   م   وع   ه ه   ای   ی J و I ک   ه ،
∏
i∈I

xi
∏
j∈J

(۱ − xj) راب   ط   ه در ،P ب   س وج   ه   ی از را aix = bi م   ع   ادل   ه ه   ر :۱ گ   ام

م   ع   ادلات ب   ا دس   ت   گ   اه ی   ک ک   ن. ض   رب I ∩ J = ∅ و |I ∩ J | ≤ k − ۱ ط   وری ک   ه ب   ه ه   س   ت   ن   د، [n] = {۱, ..., n}
م   ی آی   د. دس   ت ب   ه چ   ن   دج   م   ل   ه ای

ک   ن. ج   ای   گ   زی   ن xc ب   ا را x۲
c ه   ر ،c ∈ [n] ه   م   ه ب   رای :۲ گ   ام

ک   ن. اض   اف   ه را ح   اص   ل چ   ن   دج   م   ل   ه ای ن   ام   س   اوی ه   ای ه   م   ه :۳ گ   ام

ک   ن   ی   د ف   رض ک   ن. س   ازی خ   ط   ی |J | ≥ ۲ ب   ا
∏
j∈J

xj ج   م   ل   ه ای ه   ای ت   ک ه   م   ه ب   رای yK م   ت   غ   ی   ر ت   وس   ط را چ   ن   دج   م   ل   ه ای دس   ت   گ   اه :۴ گ   ام

ب   اش   د. ح   اص   ل خ   ط   ی دس   ت   گ   اه Mk

X := {x۱, ..., xn} ک   ه AS[k](p) := projXMk ب   ده: ق   رار :۵ گ   ام

ج   دول ۷ .۳

وان
ع   ن   

ردی   ف

∫ ∑ ون   ه
ن   م   

۱ م   ون   ه
ن   

۴
۳

۲
۱

۸
۷

۶
۵

ون   ه
ن   م   



ک   ارب   ردی ۳۷ب   س   ت   ه ه   ای

Table 3.1: از اده ف   ت  اس   اب   زرگب   ای دول ه  ج   long ه ت   س  ب   table

Entity Unicode Name Unicode

alpha GREEK SMALL LETTER ALPHA 03B1

beta GREEK SMALL LETTER BETA 03B2

chi GREEK SMALL LETTER CHI 03C7



ج   دول۳۸

Delta GREEK CAPITAL LETTER DELTA 0394

delta GREEK SMALL LETTER DELTA 03B4

epsi GREEK SMALL LETTER EPSILON 03B5

epsis GREEK LUNATE EPSILON SYMBOL 03F5

epsiv GREEK SMALL LETTER EPSILON 03B5

eta GREEK SMALL LETTER ETA 03B7

Gamma GREEK CAPITAL LETTER GAMMA 0393

gamma GREEK SMALL LETTER GAMMA 03B3

gammad GREEK SMALL LETTER DIGAMMA 03DD

iota GREEK SMALL LETTER IOTA 03B9

kappa GREEK SMALL LETTER KAPPA 03BA

kappav GREEK KAPPA SYMBOL 03F0

Lambda GREEK CAPITAL LETTER LAMDA 039B

lambda GREEK SMALL LETTER LAMDA 03BB

mu GREEK SMALL LETTER MU 03BC

nu GREEK SMALL LETTER NU 03BD

Omega GREEK CAPITAL LETTER OMEGA 03A9

omega GREEK SMALL LETTER OMEGA 03C9

Phi GREEK CAPITAL LETTER PHI 03A6

phis GREEK PHI SYMBOL 03D5

phiv GREEK SMALL LETTER PHI 03C6

Pi GREEK CAPITAL LETTER PI 03A0



ک   ارب   ردی ۳۹ب   س   ت   ه ه   ای

pi GREEK SMALL LETTER PI 03C0

piv GREEK PI SYMBOL 03D6

Psi GREEK CAPITAL LETTER PSI 03A8

psi GREEK SMALL LETTER PSI 03C8

rho GREEK SMALL LETTER RHO 03C1

rhov GREEK RHO SYMBOL 03F1

Sigma GREEK CAPITAL LETTER SIGMA 03A3

sigma GREEK SMALL LETTER SIGMA 03C3

sigmav GREEK SMALL LETTER FINAL SIGMA 03C2

tau GREEK SMALL LETTER TAU 03C4

Theta GREEK CAPITAL LETTER THETA 0398

thetas GREEK SMALL LETTER THETA 03B8

thetav GREEK THETA SYMBOL 03D1

Upsi GREEK UPSILON WITH HOOK SYMBOL 03D2

upsi GREEK SMALL LETTER UPSILON 03C5

Xi GREEK CAPITAL LETTER XI 039E

xi GREEK SMALL LETTER XI 03BE

zeta GREEK SMALL LETTER ZETA 03B6

alpha SMALL LETTER ALPHA 03B1

beta SMALL LETTER BETA 03B2

chi SMALL LETTER CHI 03C7

Delta CAPITAL LETTER DELTA 0394



ج   دول۴۰

delta SMALL LETTER DELTA 03B4

epsi SMALL LETTER EPSILON 03B5

epsis LUNATE EPSILON SYMBOL 03F5

epsiv SMALL LETTER EPSILON 03B5

eta SMALL LETTER ETA 03B7

Gamma CAPITAL LETTER GAMMA 0393

gamma SMALL LETTER GAMMA 03B3

gammad SMALL LETTER DIGAMMA 03DD

iota SMALL LETTER IOTA 03B9

kappa SMALL LETTER KAPPA 03BA

kappav KAPPA SYMBOL 03F0

Lambda CAPITAL LETTER LAMDA 039B

lambda SMALL LETTER LAMDA 03BB

mu SMALL LETTER MU 03BC

nu SMALL LETTER NU 03BD

Omega CAPITAL LETTER OMEGA 03A9

omega SMALL LETTER OMEGA 03C9

Phi CAPITAL LETTER PHI 03A6

phis PHI SYMBOL 03D5

phiv SMALL LETTER PHI 03C6

Pi CAPITAL LETTER PI 03A0

pi SMALL LETTER PI 03C0



ک   ارب   ردی ۴۱ب   س   ت   ه ه   ای

piv PI SYMBOL 03D6

Psi CAPITAL LETTER PSI 03A8

psi SMALL LETTER PSI 03C8

rho SMALL LETTER RHO 03C1

rhov RHO SYMBOL 03F1

Sigma CAPITAL LETTER SIGMA 03A3

sigma SMALL LETTER SIGMA 03C3

sigmav SMALL LETTER FINAL SIGMA 03C2

tau SMALL LETTER TAU 03C4

Theta CAPITAL LETTER THETA 0398

thetas SMALL LETTER THETA 03B8

thetav THETA SYMBOL 03D1

Upsi UPSILON WITH HOOK SYMBOL 03D2

upsi SMALL LETTER UPSILON 03C5

Xi CAPITAL LETTER XI 039E

xi SMALL LETTER XI 03BE

zeta SMALL LETTER ZETA 03B6

alpha SMALL LETTER ALPHA 03B1

beta SMALL LETTER BETA 03B2

chi SMALL LETTER CHI 03C7

Delta CAPITAL LETTER DELTA 0394

delta SMALL LETTER DELTA 03B4



ج   دول۴۲

epsi SMALL LETTER EPSILON 03B5

epsis LUNATE EPSILON SYMBOL 03F5

epsiv SMALL LETTER EPSILON 03B5

eta SMALL LETTER ETA 03B7

Gamma CAPITAL LETTER GAMMA 0393

gamma SMALL LETTER GAMMA 03B3

gammad SMALL LETTER DIGAMMA 03DD

iota SMALL LETTER IOTA 03B9

kappa SMALL LETTER KAPPA 03BA

kappav KAPPA SYMBOL 03F0

Lambda CAPITAL LETTER LAMDA 039B

lambda SMALL LETTER LAMDA 03BB

mu SMALL LETTER MU 03BC

nu SMALL LETTER NU 03BD

Omega CAPITAL LETTER OMEGA 03A9

omega SMALL LETTER OMEGA 03C9

Phi CAPITAL LETTER PHI 03A6

phis PHI SYMBOL 03D5

phiv SMALL LETTER PHI 03C6

Pi CAPITAL LETTER PI 03A0

pi SMALL LETTER PI 03C0

piv PI SYMBOL 03D6



ک   ارب   ردی ۴۳ب   س   ت   ه ه   ای

Psi CAPITAL LETTER PSI 03A8

psi SMALL LETTER PSI 03C8

rho SMALL LETTER RHO 03C1

rhov RHO SYMBOL 03F1

Sigma CAPITAL LETTER SIGMA 03A3

sigma SMALL LETTER SIGMA 03C3

sigmav SMALL LETTER FINAL SIGMA 03C2

tau SMALL LETTER TAU 03C4

Theta CAPITAL LETTER THETA 0398

thetas SMALL LETTER THETA 03B8

thetav THETA SYMBOL 03D1

Upsi UPSILON WITH HOOK SYMBOL 03D2

upsi SMALL LETTER UPSILON 03C5

Xi CAPITAL LETTER XI 039E

xi SMALL LETTER XI 03BE

zeta SMALL LETTER ZETA 03B6

alpha SMALL LETTER ALPHA 03B1

beta SMALL LETTER BETA 03B2

chi SMALL LETTER CHI 03C7

Delta CAPITAL LETTER DELTA 0394

delta SMALL LETTER DELTA 03B4

epsi SMALL LETTER EPSILON 03B5



ج   دول۴۴

epsis LUNATE EPSILON SYMBOL 03F5

epsiv SMALL LETTER EPSILON 03B5

eta SMALL LETTER ETA 03B7

Gamma CAPITAL LETTER GAMMA 0393

gamma SMALL LETTER GAMMA 03B3

gammad SMALL LETTER DIGAMMA 03DD

iota SMALL LETTER IOTA 03B9

kappa SMALL LETTER KAPPA 03BA

kappav KAPPA SYMBOL 03F0

Lambda CAPITAL LETTER LAMDA 039B

lambda SMALL LETTER LAMDA 03BB

mu SMALL LETTER MU 03BC

nu SMALL LETTER NU 03BD

Omega CAPITAL LETTER OMEGA 03A9

omega SMALL LETTER OMEGA 03C9

Phi CAPITAL LETTER PHI 03A6

phis PHI SYMBOL 03D5

phiv SMALL LETTER PHI 03C6

Pi CAPITAL LETTER PI 03A0

pi SMALL LETTER PI 03C0

piv PI SYMBOL 03D6

Psi CAPITAL LETTER PSI 03A8
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psi SMALL LETTER PSI 03C8

rho SMALL LETTER RHO 03C1

rhov RHO SYMBOL 03F1

Sigma CAPITAL LETTER SIGMA 03A3

sigma SMALL LETTER SIGMA 03C3

sigmav SMALL LETTER FINAL SIGMA 03C2

tau SMALL LETTER TAU 03C4

Theta CAPITAL LETTER THETA 0398

thetas SMALL LETTER THETA 03B8

thetav THETA SYMBOL 03D1

Upsi UPSILON WITH HOOK SYMBOL 03D2

upsi SMALL LETTER UPSILON 03C5

Xi CAPITAL LETTER XI 039E

xi SMALL LETTER XI 03BE

zeta SMALL LETTER ZETA 03B6



ج   دول۴۶

array ب   س   ت   ه ۱ .۷ .۳

ب   س   ت   ه ای   ن ک   رد. پ   ی   دا دس   ت آن ه   ا ب   ه م   ی ت   وان array ی ب   س   ت   ه از اس   ت   ف   اده ب   ا ک   ه دارد ه   اوج   ود ج   دول م   دی   ری   ت ب   رای ج   ال   ب   ی ت   ن   ظ   ی   م   ات

م   ی ک   ن   د. ف   راه   م م   ا ب   رای را س   ت   ون   ی ت   غ   ی   ی   رات اع   م   ال ام   ک   ان

۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳
۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳
۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳

۳

۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲
۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲
۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲
۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

۲ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱

۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳
۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳
۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳

۳

۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲
۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲
۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲
۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

۲ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱



۴ ف   ص   ل

پ   ای   ان   ی ص   ف   ح   ات

زی   ن   دی ب   ا واژه ن   ام   ه ۱ .۴

ب   ا را glossaries ب   س   ت   ه ی اب   ت   دا در ک   ن   ی   د. ن   ص   ب را وی   ن   دوز ت   ح   ت زی   ن   دی اس   ت لازم ک   ار ه   ر از ق   ب   ل زی   ن   دی ب   ا واژه ن   ام   ه ت   ول   ی   د ب   رای

ای   م. ن   م   وده ت   ع   ری   ف newglossarystyle دس   ت   ور ب   ا ه   ا واژه ن   ام   ه ب   رای اس   ت   ای   ل دو ب   ع   د م   رح   ل   ه در ک   ن   ی   د. ف   راخ   وان   ی Xindy ،option

ف   ارس   ی. ب   ه ان   گ   ل   ی   س   ی ب   رای ه   م ی   ک   ی ان   گ   ل   ی   س   ی ب   ه ف   ارس   ی ن   ام   ه واژه ب   رای ی   ک   ی

پ   س   ون   د ب   ا ف   ای   ل ۵ ک   ار ای   ن ب   ا ک   ن   ی   د دق   ت ک   ن   ی   م. م   ی ت   ع   ری   ف newglossary ب   ادس   ت   ور ن   ام   ه واژه ن   وع دو س   وم م   رح   ل   ه در

ک   ردم. ت   ع   ری   ف ن   ام   ه واژه در ه   ا واژه ک   ردن وارد ب   رای ح   ال   ت س   ه م   ن ش   ود. م   ی ت   ول   ی   د blo,glo,gls,glo,glg

م   ی ده   د. ق   رار ن   ی   ز م   ت   ن در را واژه خ   ود و م   ی آورد پ   اورق   ی در ه   م و م   ی ک   ن   د وارد واژه ن   ام   ه در ه   م را ه   ا واژه دس   ت   ور ای   ن :inpdic •

ه   م   ت   اف   ت   ن۱ م   ث   ل:

ه   م   ت   اف   ت   گ   ر م   ث   ل: آی   د. ن   م   ی پ   اورق   ی در واژه ت   رج   م   ه ت   ن   ه   ا اس   ت، inpdic ه   م   ان   ن   د :indic •
1Multiplex

۴۷



م   راج   ع۴۸

ک   ه ط   ور ه   م   ان . م   ث   ل: ش   ود. ن   م   ی ظ   اه   ر م   ت   ن در اص   لا و ش   ود ظ   اه   ر ن   ام   ه واژه در واژه ت   ن   ه   ا م   ی ش   ود ب   اع   ث دس   ت   ور ای   ن :ingls •

اس   ت. ن   ش   ده ظ   اه   ر م   ت   ن در اص   لا و اس   ت آم   ده ن   ام   ه واژه در ت   ن   ه   ا (ه   م   ت   اف   ت   گ   ری) ک   ل   م   ه م   ث   ال ای   ن در ب   ی   ن   ی   د م   ی

اس   ت.) texmaker ب   رای ت   ن   ظ   ی   م   ات (ای   ن ب   اش   د: زی   ر دن   ب   ال   ه ص   ورت ب   ه ب   ای   د ک   ه اس   ت ب   رن   ام   ه ک   ام   پ   ای   ل م   رح   ل   ه ت   ری   ن م   ه   م

• xelatex -interaction=nonstopmode -synctex=1 - %.tex

• xindy -L persian -C utf8 -I xindy -M %.xdy -t %.glg -o %.gls %.glo

• xindy -L persian -C utf8 -I xindy -M %.xdy -t %.blg -o %.bls %.blo

• xelatex -interaction=nonstopmode -synctex=1 - %.tex

ک   ل   ی   ک روی ش   ان و ک   ن   ی   د ان   ت   خ   اب ش   ان ،Command Promp پ   ن   ج   ره ی ب   ه ب   ردن ب   رای ت   ک م   ی   ک   ر در دس   ت   وره   ا ای   ن ک   ردن ک   پ   ی از ق   ب   ل

ب   زن   ی   د. را Remove Unicode Control Characters... ی گ   زی   ن   ه و ک   ن   ی   د راس   ت

ک   ن   ی   د. وارد دس   ت   ی ص   ورت ب   ه ب   ای   د و ن   دارد، وج   ود س   وم م   ورد ول   ی اس   ت، آم   ده Bidi Texmaker در دوم م   ورد ک   ه ک   ن   ی   د دق   ت

ش   ود. ن   م   ی ت   ول   ی   د اص   لا ه   ا ن   ام   ه واژه از ی   ک   ی ن   ده   ی   د ان   ج   ام را س   وم م   ورد اگ   ر ک   ن   ی   د دق   ت ک   ن   ی   م. ت   ع   ری   ف را Userآن Command در ی   ع   ن   ی

دی   گ   ر: م   ث   ال ه   ای   ی

دودوی   ی، ب   ان   د پ   ای   ه، ب   ان   د، پ   ه   ن   ای خ   دم   ت، ک   ددره   م س   از ج   ای   گ   ش   ت۵ واگ   ذاری۴ ف   راگ   ردی۳ چ   ن   دگ   ان   ه۲ دس   ت   رس   ی

م   راج   ع ۲ .۴

چ   اپ ف   ارس   ی م   ق   ال   ه ی   ک [۶] م   رج   ع ک   ن   ی   د. م   لاح   ظ   ه را ن   م   ون   ه پ   ای   ان ن   ام   ه ای   ن م   راج   ع م   ی ت   وان   ی   د م   راج   ه ب   ه م   رب   وط ق   ال   ب ب   ن   دی م   ش   اه   ده ب   رای

دک   ت   ری پ   ای   ان ن   ام   ه ی   ک [۲] ف   ارس   ی، ارش   د پ   ای   ان ن   ام   ه ی   ک [۵] داخ   ل   ی، ک   ن   ف   ران   س   ی م   ق   ال   ه ی   ک [۳] ف   ارس   ی، ک   ت   اب ی   ک [۱] م   ج   ل   ه، در ش   ده

ی   ک [۱۱] ال   ک   ت   رون   ی   ک   ی، ان   گ   ل   ی   س   ی م   ق   ال   ه ی   ک [۹] چ   اپ   ی، ان   گ   ل   ی   س   ی م   ق   ال   ه ی   ک [۷] ف   ارس   ی(م   ت   ف   رق   ه)، ای   ن   ت   رن   ت   ی م   ن   ب   ع ی   ک [۴] ف   ارس   ی،

2Multiple Access
3Roaming

4Handover
5Handoff



پ   ای   ان   ی ۴۹ص   ف   ح   ات

[۱۳] و ان   گ   ل   ی   س   ی دک   ت   ری پ   ای   ان ن   ام   ه [۱۰] ان   گ   ل   ی   س   ی، ارش   د پ   ای   ان ن   ام   ه ی   ک [۱۲] خ   ارج   ی، ک   ن   ف   ران   س   ی م   ق   ال   ه ی   ک [۸] ان   گ   ل   ی   س   ی، ک   ت   اب

اس   ت. م   ق   الات م   ج   م   وع   ه ی   ک از ان   گ   ل   ی   س   ی م   ق   ال   ه ی   ک
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آ پ   ی   وس   ت

ک   ارب   ردی ب   رن   ام   ه ه   ای

x=c(2.4 , 42 .2, 17 .3, 75 .3, 65 .4, 95 .4, 23 .6, 68 .6, )3 .7

y=c(15.17 87 .19,18 .20,5 .21,88 .21,23 .22,02 .23,9 .23,17 .28,)7 .29,

x.new=x*mean(x)/var(x(

y.new=y*mean(y)/var(y(

z=x.new

l=function(alpha=5(

-log(prod(dgamma(z,shape=alpha,rate=1(((

library(stats4(

summary(mle(l((

\#output(z=x.new(

Maximum likelihood estimation

۵۱



۵۲

Call:

mle(minuslogl = l(

Coefficients:

Estimate Std. Error

alpha 40223 .6 8107776 .0

2 - log L: 74708 .40

\#output(z=y.new(

Maximum likelihood estimation

Call:

mle(minuslogl = l(

Coefficients:

Estimate Std. Error

alpha 85472 .29 713405 .1

2 - log L: 30076 .61
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ان   گ   ل   ی   س   ی ب   ه ف   ارس   ی واژه ن   ام   ه

ا

Time Sharing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زم   ان   ی اش   ت   راک

Redundancy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اف   زون   گ   ی

American Meteorological Society . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (AⅯS) آم   ری   ک   ا ری   اض   ی ان   ج   م   ن

ب

Base Band . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب   ان   د پ   ای   ه

پ

Bandwidth . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب   ان   د پ   ه   ن   ای

ج

Handoff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج   ای   گ   ش   ت.

۵۵



ان   گ   ل   ی   س   ی۵۶ ب   ه ف   ارس   ی واژه ن   ام   ه

خ

Service . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خ   دم   ت

د

Scramble . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دره   م س   اخ   ت   ن

Scrambler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دره   م س   از

Multiple Access . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چ   ن   دگ   ان   ه دس   ت   رس   ی

Binary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دودوی   ی

ز

Timing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زم   ان ب   ن   دی

ش

Time Slot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زم   ان   ی ش   ی   ار

ف

Roaming . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف   راگ   ردی.

ک

Srambling Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ک   ددره   م س   از



ان   گ   ل   ی   س   ی ب   ه ف   ارس   ی ۵۷واژه ن   ام   ه

گ

Throughput . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گ   ذرده   ی

ن

Sample . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن   م   ون   ه

Sampling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن   م   ون   ه ب   رداری

و

Handover . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . واگ   ذاری

ه

Charging . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ه   زی   ن   ه

Multiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ه   م   ت   اف   ت   گ   ر

Multiplexing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ه   م   ت   اف   ت   گ   ری

Multiplex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ه   م   ت   اف   ت   ن



ان   گ   ل   ی   س   ی۵۸ ب   ه ف   ارس   ی واژه ن   ام   ه



ف   ارس   ی ب   ه ان   گ   ل   ی   س   ی واژه ن   ام   ه

A

American Meteorological Society . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (AⅯS) آم   ری   ک   ا ری   اض   ی ان   ج   م   ن

B

Bandwidth . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب   ان   د پ   ه   ن   ای

Base Band . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب   ان   د پ   ای   ه

Binary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دودوی   ی

C

Charging . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ه   زی   ن   ه

H

Handoff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج   ای   گ   ش   ت.

Handover . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . واگ   ذاری

۵۹



ف   ارس   ی۶۰ ب   ه ان   گ   ل   ی   س   ی واژه ن   ام   ه

M

Multiple Access . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چ   ن   دگ   ان   ه دس   ت   رس   ی

Multiplex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ه   م   ت   اف   ت   ن

Multiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ه   م   ت   اف   ت   گ   ر

Multiplexing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ه   م   ت   اف   ت   گ   ری

R

Redundancy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اف   زون   گ   ی

Roaming . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف   راگ   ردی.

S

Sample . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن   م   ون   ه

Sampling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن   م   ون   ه ب   رداری

Scramble . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دره   م س   اخ   ت   ن

Scrambler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دره   م س   از

Service . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خ   دم   ت
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۴۸ زم   ان   ی، اش   ت   راک

۴۸ اف   زون   گ   ی،

۷ (AⅯS)، آم   ری   ک   ا ری   اض   ی ان   ج   م   ن

ب

۴۸ ب   ان   د پ   ای   ه،

پ

۴۸ ب   ان   د، پ   ه   ن   ای

ج

۴۸ ج   ای   گ   ش   ت،

خ

۴۸ خ   دم   ت،

د

۴۸ دره   م س   اخ   ت   ن،

۴۸ دره   م س   از،

۴۸ چ   ن   دگ   ان   ه، دس   ت   رس   ی

۴۸ دودوی   ی،

ز

۴۸ زم   ان ب   ن   دی،

ش

۴۸ زم   ان   ی، ش   ی   ار

ف

۴۸ ف   راگ   ردی،

ک

۴۸ ک   ددره   م س   از،

گ

۴۸ گ   ذرده   ی،

ن

۴۸ ن   م   ون   ه،

۴۸ ن   م   ون   ه ب   رداری،

و

۴۸ واگ   ذاری،

۶۲



۶۳ن   م   ای   ه

ه

۴۸ ه   زی   ن   ه،

۴۷ ه   م   ت   اف   ت   گ   ر،

۴۸ ه   م   ت   اف   ت   گ   ری،

۴۷ ه   م   ت   اف   ت   ن،



ن   م   ای   ه۶۴
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